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IBeim SSetleger biefeö SBetfed ftnb tfad^fie^enbe wtfTenfd^aftltdt^ t)er« 
loanbte SBevIe erfd^ienen unb butd^ aOe fi3ud^|)anblungen ju 
€tl&alten: ' -. 

IBlot# 3^ ®» (S(ementartc6rbu4 ber €$tatif. Sum ®c(rau4 fftr (Sewecb- 
f<|nlen, %h%ixt JB&tgerf^uten unb (S^mnalten. S)entf(l^ (eraul^egebeh 
90n Dr. 6. 4^. @4nufe. 1646. 

Saild^# V* S« SSorlefunden über bte iDtfferenjialred^mtnd, mit gondet'« 
^Cuf^funatmet^obe ber befHmmten (SUid^ungen oerbtmbeiL Jtu< bem 
{[ranx. Qberfe(t t>on Dr. <?. ^. ^d^nufe. WX 1 €^teinbni(f lafel (in 
• ßt. 4) »fteicsS. 1838. ge^. 8 i^. 

^ ^ Sftad^tr&ge ju beffen SBerfe: SBorlefungen über tte> 2)iffeteni(olredbs 
nung. iDeutfd^ (eraudgegeben 9on Dr. G. <•&. 64nufe. Scp.sS. 184». 

— — tBotUfunden 4bec bielCnwenbuneen btr SnffnUeflmalre^ttttnd auf bte 

Geometrie. }Deutf4 %%^x^vXxi von Dr. (S. 4. G^nufe. Seir.sS. 

1840. öeV «Vs«*. 

— — Slad^tcdge }u betfen f^etfe: fBortefunden 6ber bte ^nfftilteitmalrec!^» 

wind. }Deutf4 ^etrauegeg. »on Dr. 6. .&. Gdj^itufe. £e;.s8. 1846. 

— — SBorlefttiidett übet bie Sutegtalre^nuns. Gearbeitet Doft Stotano. 

f)etttf4 ^erau^. oon Dr. (5. «&. Gd^nufe. 8er.^. 1846. ge^ n. 3y8t# 

SotloU^ ®« Seij^rbt^d^ ber 9)led!)anif fe^er Jtdrper unb ber SBered^nung 
be< @ffe!ted ber ^afc^iiteti. Deutfd^ (eroiilded. oonDr. 6. •&. ®(bnure. 
fDtit 2 gtenrentafeln. 1846. 

^llid^emitt, (Solonel. (S^peritnentalunterfu^uneen fiber bte (Sefe^e be< SSSU 
berftanbeöber^l&fllgfetten. jDeutfcb ^'erauCgea. t>on Dr. <Sr.^. ®(^nufe. 
aRit 4 gi0urentafern. gr. 8. 1844. ^1^. \V%^.' 

3acoM/ ¥tofeffor, Dr. 2Cu0f&^rlid^e8 Se^^r^: uttb ttebungibud^ ber Vnfangis 
orilnbe ber ebenen anat^ttfd^en (Seometde, ober berVnwenbung ber 2C(ges 
brd attf bte Geometrie in ber Clbene. gär ^pmnaften, ^6ffrrr S&raer« 
unb ®e»ecbf(^ttlen bearb. SOtit 7 Sigurentof. gr 8. 1846. ge^. n. 1%«^ 

SaBme^et/ 3* 90« arfa^ntngsrerultatr 6ber btr {Bewegung be« jßafer« 
in 9(uf betten unb jlan&(en. gr. 8. 1845. ge^. Vl^ 

aRi^pnt nitb IBet^et^* S^eorettf^spraftif^e Anleitung pr Sere^nung ber 
debrdtt(()(t4ften 0]i(af4tnen. gur SSergs unb *&ütte9leute, 2(r4tte(teni 
&rtnieri1ten, ^af^inenbauer unb Se(^ni(er äber()aupt. jDeutfd^ beraub 
gegeben t)on Dr. G. <&. ®4nufe unb SB. ^orn(^arbt. SRit 6 ^igus 
rentafeUi. eer.s8. 1845. ^ej. . n. 2%,#, v. 

ifl^ambont^ ®raf, %>• SSt* ©♦ (f* S^eoretird^s{rafttf<^ ^anbb«4 6ber 
jDampfmagen, ent^altenb bie Gonftruction ber feocomottt>en unb ifire Vns 
wenbungöart ^ur Sortfi^affung ber Baften, bie fi3ere<l^nung<art ber %u 
fd)winbigf eiten, mit weld^en ffe beftimmte ^abunaen fortbewegen, unb ber 
SBortbeile, welche ffe unter allen Itmft&nben gen>a|fren !6nneni bie 2Cngabe 
ber äebingungen, weld^e ^t\ tbter Gönjtruction jur Q^rlangund bejttmm: 
ter @^ifefte erjfftltt werben mäfen, Unterfud^ungeui weld^e flc^ ottf eine 
grofe ^n^a^l in ISnglanb ange^ettter S3erfu(^e ftü^n. ^wS^ ber 2ten, 
fe^ oermebrten unb oerbefferten £)rigioal«2Cuflage beutf4 bearbeitet oon 
Dr. 0. ^, ®(6nufe. SJ^tt 5 gigurentafetn m qu. V. gol. 8er. '8. 

1841. ge^: ^ /■ « ^^^^ ^ 
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iUrc Swecf beS oorliegenben SBerfd^enS ifl: benjenigen, 
weld^e {tc^ auf ein umfaffenbereö (Stubium btt ^om^f^ 
mafc^inenlel(^re nid^t einlaffen Motten/ ober fonnen, eine 
furje unb leid^tfaflid^e met^^obifd^e 2fnleitung ^nx SSered^^ 
nung ber ^raft ber ^ampfimafc^inen in bie |>änbe ju ge^ 
ben, worauf fte ftd^ beim ^auf^ ober SJerfauf ber J)attH)f* 
mafd^inen , ober beren fonfhgen ä3eurt^eilun9 t^inftd^tlic^ 
il^rer Äraft mit ©id^erl^eit oerlaffen fönnen. — 
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Straft hex ^ant^ifittafd^tttett. 



^te Sampfmafd^tnen werben im «^anbel ju fefien |>retfen ut^ 
tauft/ unter ber S3ebtngung/ bafi fte eine itwi^c JCraft jj^aben/ 
»eld[>e burdj) bie 3(njal^l ber ^ferbe auSgebrücft wirb/ bie benfei« 
ben Sffeft l^eröorbringen. 

@ebr oft n)trb and) nodj) bie Ißebingung IS^injugefugt/ baf 
fte eine gen)ifre £luantitit SSrennmaterial für eine ^ferbefraft 
fonfumireu/ unb man äber^eugt ftd^^ alSbanu/ inxd) unmittelbare^ 
|)robiren ber iufammenjefelfeten SRafdf^ine, ob fte biefe JBebingun* 
gen erfüllt/ worauf rbr ?)reiS unb ibre Äraft in ?)ferbefrdften be- 
tlimmt wirb. SBir werben aber balb ft\)tn, baß biefeS ^robircn 
ber S)amt)fmafdl)inen ganj bebeutungölo6 unb unrichtig ift/ fo baf 
öiele Ädufer jum SBeifpiel 2)ampfmafcbinen t)on 100 ?)ferbefrif5 
ten ju l)ahen glauben/ wal^renb biefe !0!afcl^inen in ber Zi)at nur 
70 ober 80 ?)ferbc!rifte baben, unb ebenfo meinen/ bafl fie für 
eine 9)f^tbe!raft nur eine gewiffe iQ,uantitdt @teinfol^len gebrau- 
eben, wdbrenb fte in ber SBirflici(>feit bie hoppelte Sirxantitat »er^ 
brennen. (Sbenfo tjerfauft man oft 2)am^ff4)iffe / welche einr 
^raft t)on 200 ?)ferben b^^en folleu/ aber in ber S38irflidS>!eit nue 
eine Äraft t)on 150 9)ferben unb barünter b^ben. 2)a biefe gel^^ 
ler t)on ben unrid^tigen ®runblagen ber Sted^nung/ t>ermittel{i 
welcher man bie Äraft ber 2)ampfmafd[)iheu beftimmt/ f)exxiif)xmf 
fo werben fte gew6bnlid(> üon ben SSerfertigern biefer SRafd^ineU/ 
fo wie t)on ben «Käufern berfelben nid^t bemerft/ unb e^ mtfpxin^ 
gen baraud eine Sßenge 9on 9{a4)tl()eilen/ welchen not(}wenbig ein 
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(Snbe ^tmaö)t toerben mufi. & ift bafftt bet Stoeif bet gegen« 
to&rtigen @di^rtft: 1) ben in Siebe ftel^enben Seilet na^iuxotU 
fen unb bte Urfac^en beffelben anjugeben / 2) )u jetgen/ n>te man 
btefen ^e^ct bei bet fBerec^nung bet (Stivfe bet X>ampfma\i^i^ 
nen burd^ eine neue/ auf ricl^tigen (Srunblagen beru^enbe Stedj^' 
nung vermetben fann, unb enblicl» 3) burcl^ praf tifdE^e Xntoenbun« 
gen bariutl()un/ baf )ur IBered^^nung bet «Kraft ber ^ampfmaf^i* 
nen nad) biefer ridS^tigen SXet^obe burdf^äu» tt>eiter niä^ti, ali bie 
Jlenntnifi bet einfad|^{ten atitt^metifdl^en dtedjinungen ttfotbett toixi, 
unb bafi biefe neue tidj^tige fBetedi^nungftmetl^obe ebenfo etnfa^ 
ift/ ali bie gen>(l^n(i(d^e untid^tige fRetl^obe. 
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unter ber Jtraft einer ^am^fmafc^ine uxftt^t man ben in 
9>ferbefriiften auJgebrütften Sjfeft/ n>el(|^en btefelbe unter ben Dor* 
tl^eil^fteften fBebtngungen il^rer 3Crbeit auf eine regelmi^^e unb 
fortbauernbe SBeife ^erDorbringen fann^ unb toonaä), xoh f4)on 
bttnatt, ber 9>reiS berfetben befiimmt n>trb. Xber ba baS, n)a< 
man in ber Snbufhrie eine 9>ferbe{raft nennt/ nimlic^ bie 
^ebung \>on 33000 Dfunb auf 1 Su^ engl. fRaaf/ ober «on 
4500 Kilogramm auf 1 fReter franj. ^aaf in ber ÜRinute/ ein 
Sffeft unb feine Jtraft ift, fo wärbe eS. n)eit ri^^tiger fein, 
»enn man fagte: eine 2)ampfmaf(l^{ne f^aU einen (Sffeft einer, 
beßimmten SCnjal^l toon 9)ferben/ jlatt ba^ man fagt: {te ^abe 
eine beftimmte Zn^a^ t>on 9>ferbef r&ften. Um unS alfo Ha- 
rer unb befiimmter att<)ubricf en ^ wollen mir ben Sffeft/ meieren 
eine jDam)^fmaf4^ine unter ben toortbeil^aftejten £3ebingungen i^rer 
Xrbeit fortm&^renb unb regelmäßig l^eroorbringen (antf unb bie 
eigentlicbf Seifiung berfelben auihtuät, i^ren bpnamome^ 
trifc^eti (Sffeft nennen. 

Serner fann man unter bem Sff^tU einer 2)am)>fmaf(^ine 
i^ren IBruttoeffeft/ ober i(^ren 9lu^effeft t)er1ieben/ unb 
man mu^ ba^tx aud) in biefe)r Sejie^ung eine Unterfd^eibung 
madigen. Ser SBruttoejfeft einer £ampfmaf(IE)ine ift i^r ®efammt« 
ejfeft obne .Vb^ug ber Steibungen^ melcbe not^menbig einen Zt)M 
i^rer Seifiung fonfumiren. ^axt nennt biefen fBruttoeffeft aucf^ 
»ol()l ben t()eoretif4^en Sffeft ber 9Rafdi^ine/ meil fte benfelben 
|fen>orbringen m&rbe^ menn fte eine t^eoretifd[^e ober ibeelte 3BoU^ 
fpmmen&eit ^jtte unb feine Sieibungen in i^r flatt finben. £er 
Ku^effef t beir 9tafdt^ine ift bagegen baft/ ma<t>on i^rem {Brutto« 
effefte äbrig bleibt/ menn man t>on, biefem bie burdi^ bie Steibun^ 
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S3erfaf[tft* tev neuen Sl^eotie bev jDam:|i>fmof<l^tne imb M tfjtot^iif^' 
ptattif.ä)9tt\9<intf>u(fyei itbev jD.ompftoadeti, forvef^onbfrenben ^ftgUebe 
* \ bw Äinfgt. Äfabemie bw SEBlfFenfd^afBpn fn JBerfln, x. 
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S>tuAr&fte bei einem SBerfud^e att einander ^lüd) gefimben «oer« 
ben t&nnett/ wad jt(|) äbrigend auf mel()¥ere TCrten (eid^t nad^ Sc 
Ueben bemtrfen lafit/ ol^ne bafi man baraud fd^liefien barf/ baf 
biefe ®(etcl()l^eit ber betben S>rucf{rafte in bet probirten 9Baf4^ine/ 
ober in d^nlid^yen 9ßaf4)inen/ notl()n)enbig unb beßanbig ftatt finbet. 

&in anbered/ ebenfo leidf^teS Sßittel jut dladE^weifung beffel^ 
ben f^aftumd bejlef^t barin/ bafi man iai SBolumen 2Ba{fer be« 
fiimmt/ n)eld()e§ ber Aeffel einer 2)am))fmaf4line m^b^^^b ibrer 
Sb^tigfeit t)erbam:pft unb baffetbe mit bem SSoIumen ^ampf t>er^ 
g{ei(i)t/ n^eld^ed ju gleicher 3eit üon bem S^Iinber üerbraudbt 
wirb. 

2(u§ bem SSerb&ttniffe biefer beiben Solumna ergiebt ftd^ ^ttmiU 
telft ber SEafeln^fur bai^ fipecififc^^e SS dum en be9 ^ampfU, 
n)ie gro^ bie @pannfraft be$ S)am))fed mibtenb feiner äßirfung 
im S^Iinber war^ unb man ftnbet atöbann^ ba^ biefelbe t)on ber 
gleicfijeitig in bem ^effel ftatt ftnbenben @pannlraft merflid^ t^er^ 
f(|)ieben mar^ unb in einem beliebigen Serb^ttniffe ju berfeCben 
fteben tann. SBir moUen nun . einige .IBeifpiele ^tv anfftl^ren^ 
toilä)t ftcb auf S3erfud()e hgiie^m, bie in unferer »Sb^orie ber 
Samipfmafd^inen Xap. I. 5. 7 unb IQ« audf&briicber er&rtert i 
ftnb. 

Sßir moUen sundd()ft bie «^od^brutfmafcbine bttxa6)Un, wiläfe 
)tt IBrig^ton jur SSertl^ieilung bei SßafferS angen^anbt n^irb, utib 
einen ßplinber Don 16 3oU engl ÜRaafi im S)urdEymeffer unb eine 
JCoIbengefd()n>inbigIeit t)on 168/33 %n^ in ber ÜRinute l^at, inbem 
ber abfolute £)rutf bei S)ampfei im Stehet 54^50 |)funb fär ben 
huabratjoU/ unb bie $Berbam))fung 0,398 itubiffuf SEBaffer f&r bie 
ÜRinute betrdgt. Sßenn man loon biefer legten 3al^l V2e il^reiSBer^ 
tbei megen bei freien ober ftbdbli^^en Stanmti, b. 1^. megen 
ber S)am))f(eitungir&l^ren unb bei Staumei bei S^linberi, meldE^en 
ber <fto(ben niä)t burc^^lduft/ aber xoelä)t ^6) beibe Ui jebem XoU 
benjuge mit S)ampf fätteu/ obne bafi berfelbe tm 9lu|n){rfung 
l()ert)orbringt/ abjiebt unb t)on bem SIejie n>ieber Vao feinei SBer« 
tbei megen bei Sßafferi/ meld^ei mit bem Kampfe gemifd^t in 
tro^fbarftufftgem 3uftanbe mit fortgef&l^rt/ aber ni^t felbji in 
2>ampf t)ern)anbelt wirb (fiel^e meiter unten)/ fo Meibt für bie 
»irffame Serbamipfung bei iteffeli 0/359 itobit^f Sßaffer in ber 
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WHnvitt, . Tuet md9 ^^t Q^xh^t Ut J^l&d^e unb ber ©efdl^minbtgf ett 
beS iCoIbend bettagt ber t)on bemfelfren in ber ÜRinute befc^rie^ 
bene Stauta 235 J(ubi!fufi/ noel^eS JBolumen alfo ber bttrd() Me 
t)otl^erge|enbe S3erbam)>fung gebilbete ^amyf mil^renb feiner 
SBirtung in bem 69linber einnimmt/ unb folglidf^ l^atte biefer 
£>am))f ein 655 mal gr6fiere8 üoitxmtn, atö bad SSSaffer/ n)orattS 
er ^ gebilbet f^atte. üRltl^in betrug na^ ben belannten Xafe(n 
f&r bad fpecififd^^e SSolumen beS SBafrerbam))feS ber abfo^ 
lute Srutf beffelben in bem CE^Iinber nur 41/50 $funb fär ben 
fluabratit^Q/ to&fycenb biefe @))annf raf t in bem Aeffel 54/50 9>funb 
für ben fluabratjoU betrug/ b. i). ber n)irffame ®ru(f be9 Siatwi 
)>feS ober ber Ueberf(|)ufi beffelben über ben ®rudf ber %tmof))^&re 
betrug in bem S^linber 26/71 ^fitifb für ben fluabratsoO/ n)dl£)« 
renb berfelbe in bem Jteffel 39/79 $funb fär ben iQuabratjoU 
betrug. ^ 

Sier SEage fp&ter arbeitete biefelbe ^amt)fmafd(^ine mit einer 
geringem ia^ inbem {te n&mlid^» nur 3 ftatt 6 pumpen in fiSe« 
wegung fe^te/ unb na|^m eine ®efc^n>inbig!eit \>on 171/9 $u{l in 
ber SRinute an, inbem ber abfolute ^rutf beö Sam^fed im jtefs: 
fet 55/13 ^funb für ben fluabratjoll uub bie fi3ruttot)erbam))fung 
0/307 Xubiffu^ SBaffer in ber Minute betrug, .^ieraud ergiebt 
^^, wenn man ba^ SSoIumen bed 2)am))fe6 mit bem SBolumen 
bed wirflid^i t>on bem Aeffel toerbampften SBafferö t)ergletci(^t / baf 
ber abfolute ©rurf beö 35am^)fe6 in bem S^linber nur 30,50 |)funb; 
aber im Äeffel 55/13 ?>funb ffir ben fluabratjoU betrug. 

(Sine jC)am)>fmaf(l(^ine beS @üan$'f(l()en @9jteme6/ b. I|. eine 
«^Dcbbrucfmafd^ine mit (Sxpanfion, n)eld[)e in- bemfelben <Stabliffe^ 
ment angemanbt nmrbe/ l^at folgenbe« 8lefultat gegeben: 3n 
einem erften $aQe/ wo fte 6 ^um^en in 93en)egung feilte/ betrug 
ber abfolute 2)rucf beS 25am»)fe6 in bem Äeffel 54/71 ?)funb, 
aber in bem (Splinber nur 44/19 $funb für ben £luabrat}olI/ 
w&^renb in einem ^weiten ^aUz, wo fte nur 3 9)umf)en in S3e^ 
wegung fe^te/ ber abfolute S)ru(f bee ^ampfzi im ^fteffel 55/05 
unb in bem Splinber 31/21 $funb fär ben i&uabrat}olt betrug. 

3n ber lEB a t f fdE^^n 2:)am^fmafdEiine/ beren S)imenftonen unb 
Sffefte wir weiter oben fo mitget^^eilt l^aben / wie ffe t)on SB at t 
in SSerbinbung mit 0lennie angegeben {tnb/ unb beren S^linber 
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dnen Stml^meffet Don 34 Soll ^attc^ vvlb toetd^e eme®ef^n>iiib(gfett 
von 386 engl. Suf en in bet Stinute annaf^nt/ betrug bet abfolute 
jDru(! bei £)am))fei im i(effel 16,5 Dfunb für ben Cluabratjatt 
nnb bie f)nittot)e?bamf)fung 0/927 iCubtffuf SBaffer in ber Wti^ 
nute/ woraus fo(gt/ wenn man loieber ba6 t)on bem S)ampfe er^ 
iöate ßolumen mit bem Solumen bei SBafferi oergletcl^t / rotU 
^ wirfltd^ oon bemiteffe( t>erbampft i% baf ber abfolute S^rutf 
bei 2>am)>fei in bem (Splinber nur 11/50/ aber im Aeffel 16/50 
9funb fAr ben £luabrat}oa betragen "fyat 

2)ttrA bie SufammenfteOung btefer fllefultate er^It man foU 
g€nbe Safel: 



■F 



fU^ere 

ee^et^^nung 

ber 

9B a f 4 i n e n. 



'S 

I 

u 

t 

s 



.t 






fi 



« 

B 
WS 



t 

8 



S :: «'S 

^V -^y tt^S 

§ll 



{lo^bnMfmaf^tne fu 8rt0^ 
ton . . 

tbitftlbt Stafc^ine . . . 

SRafd^c oon 9»aiie )tt 
ttoitfl^ton 

Diefelbe atafc^tnc . • . 

»att'f^e fRafd^ ber 

lobtone^mad 



• ri • 



äpfl 

16 , 
16 

16,5 
16;» 

34 



30» 

4,35 
4,35 

4,50 
4,60 



))|iinb 
fSrlQ'' 

54,50 
55,13 

54,71 
55,05 

16,50 



%)fiinb 
flrlG" 

41,50 
30,80 

44,10 
31,31 

11,50 



0,76 

0,81 
0,57 

0,70 



SBir moUen l^ier weiter feine Seweife fär ben fe()r Uttidft* 
ü^tn unb fel^r t>erinberli(|ien ttnterfdj^ieb / welcher bei ber regele 
m&figen Vrbeit ber ^anH)fmafd^{ne )wifc(^en bem XHrude bei 
2>am^fei im ^ffel unb im (E^Hnber ftattfinbet/ anfüllen/ fon« 
bem oerweifen in biefer fi$e)te(>ung auf unfere »SEtieorte ber 
2>am)>fmafcl^tnen« # worin min biefe Beweift mit tj^eorcttf^eu 



M 

m ■ X ■ ■■ ■■ 

Srirtenrngen begleitet ftnbet^ xotl6)e jetgen/ ba^ biefe Qtf4ieintttig 
hei Un in X^itiiUit beftnbU4^en S)am))fmaf4iinen gan) natuxlid) 
unb uni9ermetb(id(^ iji/ unb ba|i fiH) baS Serbiltnif itt)ifdt^en bem 
Dtudt M ^amt)fe8 im Spünber unb im ^effel nad[^ ber Se* 
fc^KifTetiMt ber Vrbeit ber ^ü\6)m änbert/ ie ndd(^ bem bie Saft/ 
bte @efd()toinbig(eit/ bie jBerbampfung/ bie Sulaffungdiffnungen^ 
be< Kampfes / bie brt GentrifugaltegutatorS unb bie fBetafiung 
ber @i4»erli)eitS9entiIe grifer, ober fleinet ftnb. SBir wollen btot 
noc(^ bemerfen/ bafi biefe Srfdl^einung auäf in ben Sornn^all'' 
fd^en 2>am|>fmafc(^inen ftatt ftnbet/ worin fidf ber Cluerfcbnitt ber 
3u(afung<6ffnungen bed Kampfes Don Vim bid Vi$ beS £luer^ 
fd^nittei be« (SpIinberS inbert; ferner in ben äBatt'f^en2)amy^ 
ma^öfintn , worin ber iCluerfdtinitt ber 3u(affung6offnungen Va» 
t)Dn bem be6 CFpIinberS betragt; ferner in ben «^odj^brutfmafd^yi^ 
ntn, fowie in benen bed S^itd'f^tn @9fieme</ worin bie%lhil^t 
ber 2)ur(|^gang<&ffnungen fiö) oon Vu bii Vit von ber be< £luer^ 
fdbmtte« M G^tinberS inUxt, unb enblidj^ in ben &ocomotit)en/ 
worin bie ®r&f e ber jDurdS^gangftftffnungen oon Via bis Vi bti . 
£luerf4^nitteS bed S)^(inber6 oariirt/ wie wir in unferm »tlf^eo:: 
retifiibsytaftifdiren ^anbhudft über jDam)>fwagen« 
an Dielen fBeif)>ieIen gegeigt b<^ben. 9Ran mn^ alfo annehmen, ' 
baf bie in Siebe flebenbe Srfd(^einung bei ben 2>ampfmafd|^inen 
aller 69fleme notbwenbig jtatt ftnbet , wie grof ober flein bie 
jDurddgangi&f^ungen be$ 2>am))feS awd) fein migen^ unb baf 
namenttidE^ bie urfprungUtl^e ®r6f e biefer £)efnungen gar nidj^t 
in IBetradE^t fommen tann, weil bie £)effnung bed Sulapngtoen^ 
ttied m^ S3efd|>affcnbeit ber gu oerridi^tenben Tlxbtit t)on bem 9Ra« 
fd^iniften loerinbert wirb/ fowie audj^ fortw&br^nb bnx^ iai &piA 
Ui 6entrifuga(reguIatord / fo baf bie gulaffungö&ffhnng be< 
Kampfes nur auönabmtweife in befonbem %iUm gan} offen ift. 

liefet 9orau(gefe^t/ I^ft fi^ nun leidf^t geigen/ baf bie fie« 
red^nung be< fBruttoeffef ted / ober bef Sßu^effefte« ber i>ampfma^ 
fd^ineu/ fowie bie ber fonfumirten £Uiantitit SMnnmaterial nad^ 
ber gewibnliddeu/ weiter oben angegebenen ÜRetl^obe grunbfafdf^ ifL 

;Denn ba wir ^Un burdS^ Sb^tfac^en unb mxaitutbaxt fdtoh^ r 
ac^tung bargetban ^aUn, baf ber IDrudI bed^am^^fed in bem 
Q^Unber guweQen nur bie ^ilft^, ober fogar ein 2>rittet feine» 
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Drucfc« im Äcffel Utxa^en fam, fo woKen wir eine ^od^brucf- 
mafcl)ine Utxai)Un, worin ber abfolute £)rurf be8 ©am^)fe§ im 
Steffel 60 9)funb ober 4 TCtmofpl^aren , unb im Gplinber nur 30 
S)fitnb ober 2 2ftmof^)l^4ren für ben iQuobratjott beträgt, »a« un^ 
9ef3l()r bei ber »^o(ibrurfmafcl)ine ju S5riglf)ton , wofür bie Sleful- 
tau in ber legten SBafel angegeben ftnb, ber fJöH ijl. 

getner wollen wir anne]E)w^en, baß bei ber gew6l()nli(f)en unb 
regelmd|iigen Arbeit ber SRafdS^ine 60 Äolbenjuge in ber 5Kinute 
ftatt ftnben. Um ben äBruttoeffeft biefer Wla\(i)int ju bered^nen, 
mtJltiplicirt man bie ®efclf)winbigfeit beS Äolben« tnvd) ben ©rudf 
be6 25am^)feS im Äeffel für ben auabratjoll unb burc^ bie ©roße 
ber Äolbenfldc|)e , woburdj^ man eine getpifF« 3^1)1 erbalt/ wel^^e 
man afö ben ®efammteffeft beS an^ bem Äeffel jlrJmenben 
S)am|>fe$ audbrudFenb betrad^tet, fo baß man bat>on nur no^ ben 
Cffeft beö t)on ber 2Ctmof^)^ire IS)errfil&renben unb. auf ben Äolben 
ausgeübten ®egenbru(fe§ ab}U}iel()en bxan6)t^ um ben 9lu|^ 
effeft ber 9Rafc()ine ju zxi)aUm. 9lun laßt fid> aber leid()t einfe- 
l^en, baß ber na6) biefer S5ered^nung§art bem 2)ampfe beS JteffelS 
jugefd()ri ebene gffeft baS X>oppüU be6 wirlliclE)ett effefteö beffel^ 
ben ift. ^enn wir l^^aben angenommen, baß in ber ÜRinute 60 
Äolbenjfige jlatt finben, unb baß ber ©rucf beS ©ampfeS im 
Splinber 2 2Ctmofpl()5ren betragt SB8ir f)aUn aber audd gefeiten, 
baß berfelbe 35ampf in bem Äeffet eine ©pannfraft t)on 4 Ätmo= 
ft>]^dren lf)atte, unb folglich) l)at nadS) bem 50? a r i o 1 1 z'\ä)en ©efe^c 
fein SBolumen im umgefe^rten SSer^altniffe biefer 35rudffrdfte ab- 
nehmen muffen. 35a§ SJolumen biefeS Kampfes, fo lange ftd^ 
berfelbe in bem ^ejfel befunben f)at, i)at fol^lid) nur ba6 30 fadf)e 
SSolumen be6 SjplinberS betragen , unb wenn berfelbe mit biefer 
©pannfraft gewirft l{)5tte; fo lf)dtte er ben S^tinber in ber 9Ri' 
nute nidE)t 60, fonbern nltr 30 mal füllen fonnen. SBenn man 
alfo ben (Sffeft be« S)am})feö unter ber SSbrauSfe^ung beredS)net, 
baß er mit ber ®^)annfraft im Äeffel wirft, fo muß man auä) 
bie biefer ©pannfraft entfpreci()enbe ©efdjjwinbigfeit t)on 30 ^ot- 
benjögen in ber SKinute unb nid^t bte ®efdS)winbigfeit t)on 60 
Äolbenjugen nel&men, weld&e nur ber @})annfraft .Don 2 2ttmo= 
^^f)ixm in bem Gptinber ent\pxi6)t 

SBit anbem Sßorten, um ben Don bem 2)am<)fe ]&ert)orge« 
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brauten (Sffeft ju ttl^lUn, mu^ man enttoeber bie ®))ann(t:aft 

beg :£>am))fed im SpUnber mt)mzn, unb fie burdi^ bie )uge|)6rige 
beobachtete ®efcl^n)inbtgfeit iei £oIben$ multi))nciren / obet/ n>a$ 
baffelbe Steftiltat giebt/ man mufi ben bo^^elt fo grofien S>xud 
beS S)am))fe$ im £effel nel^men/ unb benfelben butdj^ bit nuv 
\)alb fo gro^e jugeborige ®ef(i^n)inbigteit mu(ti)>liciren. Sie ges^ 
Yo&^nlicbe JBerecbnung^art giebt alfo für ben Sjfeft be^ 2)amyfe$ 
ein 9{efu(tat/ n)eld()eä baS 2)o))peIte beö maleren Sffefted ifl. Uebri- 
send ift ein(eu4)tenb ^ ba^ / wenn ber Sjfef t ' bet 2>am^fmaf(bine 
nad) ber (Srige ber SSerbam))fung if)xci ^effelö bered^net würbe/ 
n)ie e§ gefc^el&en mufi, weil biefe SSerbampfung bie wal^re ©runb^ 
(age ber ganjen Siecbnung hiliet, ^ol6)t %e\)let nxd)t ftatt finben 
tonnen ; benn mir werben balb U^zn, baf/ wenn bie fßerbamipfung 
in ber ÜJ^inute 60 (Splinber t)oU £)am))f t)on einer @))annfraft 
mie bie im ßplinber fiatt finbenbe betragt/ fie n\ä)t biefelbe Am 
ia\)l (Splinber t)oII 2)ampf t)on bem im £effel jlatt ftnbenben 
Drucfe, welc^^er weit großer ift alö im Splinber, liefern fann. 

SBenn man bie t)orl()ergel^enben @(i[)luffe auf bie weiter oben 
erwähnte SBa tt' fdjie ©am^fmafd()ine anwenbet, worin ber 2)ru(f . 
beS 2)amj)fe§ im Splinber nur 11,5/ aber im Äeffel 16/5 ?)funb 
für ben ^luabratjoll betrug; fo wirb ber Sffelt bed an^ bem 
^effel ftr&menben Dampfet in bem S3erli)&ltniffe loon 3: 2 ju 
groß beftimmt. 

SSai bie gewo^nlid^ie Sere(|inung$metl()obe bed Slu^efef^ 
teS ber.SRafc^ine anbelangt/ fo be|lelf)t jie barin / bafi man juerft 
ben 93ruttoeffeIt auf bie \>oxf)in angegebene SBeife bete6)n^t, unb 
benfelben aKbann üermitteljl eine« Äoefficienten in einem fonjlan- 
ten aSerbSltnijfe ijerminbert, um, wie man fagt/ bie in ber frü^ 
fiern 9{ed(^nung unberuf{tcl()tigt gelaffenen Steibungen unb ^afftt)en 
SStber{!dnbe in Slecbnung )u bringen. X>a aber bie ^af)i, rotiä)c ben 
SSruttoeffeft au6brücft/ fclf)on an iiä) unrid^tig ijl, unb juweiten ba6 
©reifad^e, ober 35o})!pelte beö wal&ren SEertbeS betragt; fo ift War, 
bap ber begangene gebier burc^ einen {onftanten ^oefficienten nidft 
berichtigt werben tann, weil man eben fo t)iele t)erfdE)iebene Äocfp- 
cienten alö 2Rafd^inen b^ben müßte/ unb fogar bei berfetben SDf ofd()ine 
[o mU üerf^iebene Äoefficienten erforbert würben/ alS eö Labungen/ 
®efdS)winbigf eiteu/ SSerbamipfungen unb ßeffnungen beS äulaffungd' 
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trenftTe* in ietier SRafd^ne geben fann. SS wirb ba^er tool^I 
nii^t nitfjXQ fein/ 6ei tiefem fhtnfte (in^er )u t^emeiten.. 

3ebod() woSen toit bei biefer ®etegenll^eit eineS anbern Sel^< 
leri enoil^nen/ »eichen man bei biefet gen)&l^nlid[^en jBerect^nungö- 
art bed Shtl^effefteS ber 2>am))fmdfdS^inen begel^t. ÜRan fagt n&m< 
Ii(|^: baf ber Unterfdl^ieb jmifd^en bem ^rucfe beS Kampfe« im 
iCeffel unb im (S^Iinber bur0 bie SSerlujte an lebenbiger Straft 
bei bem SDurc^gange beS £ am^feö burc^^ bie SeitungSr&l^ten/ u. 
imlrtt werbe, ^iefe Serlufte nimmt man aber blot an, um 
bie 2Cnmenbung ber SlebucrionSfoefftcienten ju red[^tfertigen , n>o^ 
but^ in gemiffen %iUex{, }. 33. Ui ^odE^brudFmafdE^i^en / ber t|)eo< 
retifd^e ©ffeft auf bie ^dtfte rebudrt wirb, um ben Slufeeffeft g« 
erbalten / fo baf folglich ber Serlujt an Arbeit in ber SRafd^ine 
felbji bie ^&lfte ibre« tbeoretifcben SfefteS betragen würbe/ ober 
i^rem beftnitit>en 92u^effefte g(eid[) w&re. 

9la6) biefer Xl^eorie w&re a(fo bie, Hbna^me beS 2)ru(f ei be< 
Kampfes in bem Splinber €\n IBertuji an bem Sffelte ber 9Ra« 
fcl^ine. 

Xber ieber weif/ baf / wenn bie (3|)annung bei Sam))fe8 
abnimmt/ fein SSoIumen fafi in bemfe(ben SSerb^Itniffe lunimmt. 
SSenn alfo bie @f>annfraft beS im iKeffel gebilbeten i)am)>feS bei 
feinem Uebergange in ben (S^Iinber abnimmt/ fo nimmt fein SSoIumen 
faft in bemfelben SSerbdltniffe gU/ unb er fann folglich in berfel^ 
ben Seit ben Svlinber eine gr5pere Tlniaf^l t>on ^alen anfuQen. 
^ie 3(bnabme ber Spannung beö Sam^feS wirb alfo turti^ eine 
oerl^ältntfmif ig gr&pere ®efd|)winbigfeit beS AoIbenS lompenffrt, 
was wir Ui ber weiter oben betradl^teten «^od^brucfmafd^^ine aui) 
bemertt \)dbtn, inbem wir fallen/ baf baS |)robuft auS bem 
Drutf e beS X>ampfti im G^Iinber i»on 2 Xtmofp^iren unb ber 
guge^6rigen ®efc^winbigfeit beS iSolbenS baSfelbe SRefuItat giebt, 
als baS 9)rDbuft auS ber @)>annfraft beS hampfti im Jteffel 
oon 4 3(tmof^l^aren unb ber entf))recf)enben (Sef^^winbigf eit. 'j6\t 
%hnal}mt ber @^annung be9^S)am!pfeS bei feinem Uebergange in 
ben S^tinber bewirft alfo bie SSerlufie ni^t, wie ffe bie gew6()m 
(idS^e SEI^eorie ber 2)am)>fmaf(^tne . annimmt. 

3m ©egentl^eil fann man \>\xtä) SSerengung ber ^urcf^gangS' 
Öffnungen beS jDam|)feS unb burd() a3elaftung ber @i(|»er^itSoem 
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tib ben-2)amyf in Uta itefffl ftdd onl^iufim uitt etn^ toät ^ 
$er€ @))annftaft annell)meit laffett/ aB berfe(6e bei feiner Sirfuhg 
in ben Qplinitt l^aben mitf/ unb man erfiiCt auf biefe SBeffe ben 
SDttl^eil^ baf man bte<bemegenbe JCraft g^biffi^mafen in ein 
neinered SSoUtmen loncentrirt ober einen gr&fliem SSorratb an 
£raft in bemfelben 93eb&tter bereit b&i^t Um biefen £ru(f&ber« 
fdS^uf im JUffel ju erbaltea/ mufi man {war Anfang« mil^enb 
einer gen>iffen 3eit ftd^ 2)ampf bilben unb ia bem Aeffef anb^u^ 
feit laffen , obne benfelben ^u t)erbrau4^en. 3Cber fo balb biefef 
gefcbeben ifl, fann man bie 9Raf4itne mie gen>6bnliil^ geben laf« 
Ten. 2>a ffcb wi^nxA bet JBemegung ber SHafcbine ber 2)rticf* 
Aberfi^uf im Ae{fe{ auf bemfelben ^unftt ^t^ilt, fo iji bie» 
\ti ein fi3ftoei4/ baf ftcb ber im Aeffet angel^iufte £am)>f&bers 
ftbufi ebenfalls erb^tt; benn menn ber 9lefen>ebam)>f abnib** 
me , f ' m&^tt ber 2>ru(f bet 2)amyfe9 im iteffel au4^ ab« 
tiebmen. 2>ie 9Raf4^ine beftnbet ftcb fotglicb in einem gleicbblei' 
benben äuftanbe/ unb ber im Reffet fortto^btenb neugebilbete 
S)amf>f th6mt in ben Splinber dber^ unb menn bie (S^^anntraft 
bejfetben in bem Gplinber abnimmt; fo nimmt fein Solumen in 
bemfelben Serbiltnijfe in, moburcb bie ®efi|^n)inbig{eit t>erl^lt> 
nifm&fitg \)ergr&#ert mirb. <ii ftnbet alfo fein Serlufi in ber 
9)taf4)ine flatt/ unb man erlangt auf biefe Sßeife ben IBortbeil, 
ba^ bie SRafcbine im anfange ber Xrbeit leidster in Sb^ttgfett 
gefegt n>irb/ unb eine gemife iCluantitdt 8leferDebam|>f ^at, wtU 
^er t^erbinbert/ bap ftcb bie fiSemeguttg i[)erg6gert/ menn ber SBi« 
berjlanb ber gu t^erricbtenben Arbeit unregelm&pig i% 

lOlan ift alfo febr im Srrtbume^ menn man glaubt^ baf eö 
mtbeilbaft fei/ eine £)am))fmaf(bine bei ibrem regelm&figen SXenfte 
mit bemfelben Srucfe bei ^ampfti im Steffel unb im G^linber 
arbeiten }u laffen. 3m @egentbett mitf eine S)am|»fmafd^{ne/ 
n:^enn fie leicbt jfunftioniren foO/ ibre gem&l^nlidiie 2(rbeit bei )um 
%b(H )>erf(blofrenen 3ulaf^rig«oentile unb bei einem £)rudtfber^ 
fc^uffe im iteffel t)erri(bten f6nnen. Senn wtm n»dl()renb i^rer 
Arbeit ber )u äberminbenbe Siberftanb sufiUig. grifier wirb, fo 
lann toegen ttt grifem ®))ännung bei S)am^fe« im iteffel ber« 
felbe aKbann mit einer lf)inreid^enben @|>annfraft in ben S^linber 
treten / um ben gr&fer geworbenen SBiberftonb überminben }u 
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f&imenr unb Vitfa tann megen bed tn bem Aejfel angelf^uften 
9tefmebam))feö loäl^renb einer getoiffen äeit fortbauern/ ol^ne baf 
bie ©^fdf^winbigfett ber a»af(ä(>tne t>etj6gert mxi. . «^terju '»ttb 
bloi etforbert/ baf %ber S^ntrifugalregulator baSSuIa ffungdoentit 
etmad mei^r 6fnel/ n>a$ ofenbar nid^^t gefd^eliien IbnnU, wenn eS 
f(IE)on 8 an} ge&f^et n>dre^ n)ie eS biejentgen tooUm, n>eld^e in 
bem £e{fel nnb S^Imber benfelben 2)ru(f l()er}ufteQen fut^en. Xuc^ 
lafit ieber erfahrene. !lßafd^mi# feine ^afdfine mit bem mh^lv^^ 
grofUen £)ru^e beS S)am^f«$ im ^effel unb bei fo t>iel ald mb^^ 
lid^. »erfd^loffenem S>am)>f}ulafrungtoentile arbeiten/ unb man ftn^ 
bet baber aucb immer bei in 3;b^tig!eit befinblid^en S)am)>fma^ 
fernen/ bafi ber S)rudf beö Kampfes im Aeffel ben im (S^ltnber 
mebr ober n^eniger äbertrift/ jenacbbem ed bie ^nflruftion bet 
ÜRafcbine unb bie iaft, meiere fte bemegen m\x^, gejiattet, ober 
ber 1!Rafc|)inift el f&r n&tbig b^It. (Sine £am:pfmafil^ine ibre 
gen>6bnlidbe IKrbeit bei ganj offenen äulaffung^t^entile unb bei 
^eidbem Sixuäe bed £)am))fe§ im ^effel unb im G^Iinber t>er^ 
ridi^ten .laffen )u xoßütn, iji ganj iafftlbe, ali n)enn man ein 
Subm>er{ butcb ein $ferb jieben lajfen tooUU, melcbe^ eben nur 
bie £raft b(^t, baffelbe auf botijonta(er Strafe fortjieben }U f 6n^ 
neU/ unb bei bet.geringften (Steigung be6 9Beged lieben bleiben 
mäfte> xotil eö feinen Jiraftitberfcbufi f^at, melcber bintei^ienb ift, 
bie Bunabme bed äBiberftanbeö ju ubertoinben. 

SSSir mäffen iebocb W^ bemerfen^ bnfl bie meiter oben er? 
w&bnte .genaue £om))enfatibn jmifdS^en ber 2Cbnabme bed ^rudfeS ' 
unb ber 3unabme beS SoIumenS be§ Dampfet nur infofern ftatt 
ftnbet/ aB man ba$ Sßariotte'fcbe ®efe^ für ben S)ampf gelten 
lift/ ober annimmt/ baf bie SIemperatur beffelben bei ber Zb- 
nabme feiner Spannung unb ber gletd[))eitigen 3unabme feinet 
SSolumenS ungednbert bleibt. £)a aber nacb bem SBatt'fcben 
®efe^e ^ucb bie Temperatur be$ S)ampfeä mit feiner Spannfraft 
}ugteidb abnimmt/! fo nimmt fein SSolumen nicbt ganj in bemfe{? 
ben äSerb&Itniffe jU/ in weldbem bie @pannfraft abnimmt, unb 
e$ entfpringt i)\exa\x^ foIgUcb für bie SRafcbine ein gemiffer SSer? 
Infi an (Sffett; aber ba berfelbe nur gering unb inunferer »Xb<(>' 
r ie ber S) a m p f m a f cb i n e <' in 9te(bnung gebracbt ifl/ fo xooU 
len wir un« biet babei nid^t aufbalten. 
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^m)ttfftgen woDeii toir jebod^ noc^z baf bte wtl^ergc|enben 
€f4^Iuffe auc^ auf Sirponftontmafdj^ttun anwenbbar {tnb. SSir 
woUen imi rine fold^e SftajfdS^tne bmfen/ worin bte (S)rf)anfton beS 
2)am^f€< in ber 9Ritte beS Jtolbenlaufefi anfingt/ unb ber gr&f te 
£ru(i beft 2>am))fefi/ ober ber ^ox ber Cr^anfton {iatt finbenbe/ in 

ungefii^r be^i ber 4Eib a n t'fi^en ma^öfint ju IBrtg^ton ^ >eren (Sf« 
fette tu ber legten 2afel angegeben finb^ {tatt ftnbet iBenn man 
in btefeni ^aUe annimmt^ baf in ber 9Rinute 60 JKoI6eh)äge ftatt 
fmbeni^- ttflfe btt i^I^e^fli^lfiiter mit 2>aiN)>f /angef&Itt /i9id^- toel* 
c^er wkMf 9fff^PU ithi^^ mik 2 Ztm9fpH^n HU 

f0 i$ Har, bafi Me «itbami^S t^ M^.60 W!^^ ^Un^ 
9ott J>«mi|i( 9011 eitttr Q^annmig »m ,2 Ktmo^^^en fteArldM 
unb fotiliäf fomrbtcfe nn^Mnfpxn^^ menn man anninmt; bat 
ber DMlt^^dMr tiit etMr ^eponming Mo 2# fMbe»i,t>tn.4 TlU 
m^p^AnaiM Un^tbftMbn ttin^ mt dO,.fatk 80 Wii (i9lH^% 
»B.IDami^f ffiUn. MHm' man «Ifo bm mittlem jDrutf be# fi4f 
onf !•« .b^eObe; SoIrnnM oitMe^nbm. jDmnt»feft bcftimmt/ ft» 
mitl jMm ftiti ^g;el^ltis»n:.'i^ftit 60 inal nttfmm^ wenn matt 
aniiHiMil> tttf bmr Doftij^ ^ mit; et«er BipixmffKaU wnfl'Xtmpn 
fp^bcmü tan S^tnbcc tritt^ tHUtt. in Selge beriSrpanfton aU{ 
1 7Ctmon»l^!$irabf||hftKitNi^degm:matt bieftn Sffeft nu« 30^»uit 
nd^mm ibatf^i tpfinr/nMm^ annimmt/ baf ber &am)>f mit eitm 
6yannmgcfi9pn 4]Ctnio|^l()iKmvth ten^pfinber ttttt> meldte bur^f 
bie Ihr? «nfiMi btt :auf 2 TUme^it/m abnimmt. SRm er^tt 
alf0 r. in ' btfbtfn SiOem ioitber biaptbe . Stefnliatr nnb nxim man 
bie Slec^nung ge|6rig anfttUt, fo i)at mm ttlemtfU nitl^ einen 
8tibttft{fiilfc«f|ictmten OMimnenDtttw 



j - 



. ... 



■ti» rf * 



f • 



<!• 



■') f ■ 



f 



; 



.1 



.,','.»>> . n ' i. • \ \j n^*i> *- »' • ." 



.« V I 



i 



vr 









*- - '.*-• .:>'. •• • i» *'. „ .: I.. .liif.-l) ' ■: . .'{,. 

sä fMbllitflhi^ 4^^^ lt»| «ttMdanter 

'^i^' 9l«d^bfm)iHrlt<f €^(^fagtsn3ft.ktr.b9Mm^ 
iMr^S^ümf^al^int be<^ aCuMruiB. beftiCff^ fffeiftefrofltfit, 

•ffeeer« in 9f»t^eMften> i^Atil^nnlytiBfiiiRiafc^te «^attttik 
^tmiyvbrih^ fiann. Jßtifer 9ia69ic: @fcBt. jnxm^ SMni^fM«^^ 

Jtraf^$eliiNyi^Htt9erbfHiiattii>:imeU.^Stri^^ 
loelii^e Jtaffo 4Mniet'tfrlib ;'' je >fi|)Qdi4iar< bafiri|S[«nr>f Q^fc At^^ß^ 
Ite ®i(«^)i^bfgf(tt;< 'Oter irllemev{tiei&i#>!ilc; if/'-Md^^ 
{Ekib. i äMf n)et]leii;'J>oi^er fo/bMi<0il!getKb6tiiammir feti|i{§fif tfii 
<Sfe{r ber 2>oinvfnsafä|)iiito -iOBf ^ i|«i»i bygame« 

<S^ tfl betet» fräl^er benmll.)mq^^i>b«p*.b«t:9f|^ %n 
gew&l^nltd^en S3erecl^nung^metl()obe bal^er rä^irt/ baf t^t bte Set« 
bampfung be6 ^effeU nid^t yaxa ®runbe gelegt xfi, unb 
loir iDoOen bälget \>m6) @mfül[)ntng btefe§ unerl^fltd^en Slemen« 
teS / n)elc^e$ bte aUetntge SXutVit beö-gangen ^etn)orgebra(^ten <Sf< 
fefte$ tjl, ju ber rtc^tigett 2Cufl6fung ber In Siebe flel&enbett Auf» 
gäbe JU gelangen fu(^en. Uebtigen^ tPoQen n>tr bemerfen/ baf 
unfere a;^eorie auf feine SBetfe t)on ber ©letdi^l^ett/ ober Unglctcl^« 
%i\i beö £ru(!eö beS ^am)>fee im SU^tl unb im (Splinber ah* 
\fin^t, fo bap {te auf bte SSafc^^inen gleid^ anipenbbar tft/ worin 
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ber eine/ ober ber Atibete ffaU ftatt flnM, «nb Me9 itm b{^ tln^ 
rid^gf eit ber itxobffnWI^tn ßm^fytmn^mtt^oit ju jetgen , ^abtn 
mix na(^et9iefm/ ^af iwlfS^ttt btefen beiben SpannfrSfiten ge» 
»if^nltd^ ein merflidE^er Unterfti^ieb ^att ftnbet. 

SBtr tDoUen junicl^fi eine :&Ähi)>fmafd^tne o^ne @):f>anjton 
betrac(»ten/ b. I^. eine fold^e, nu> ber £iam))f n)%^b beS ififf^tvk 
Äolbenlaufelf in ben ßplinbetr iiberflromt/ wie in ben iopptitmix^ 
tenben SBatffd(^en 2)amipfniaf(l|)inen unb in ben eigentli^ie^^odSf* 
baidmafc^inen. 3n einer fold&en ÜRafc^ine bej^i^l^ne:* 
a. bie S(&4)^ ^^ tnnem jduerfc^nitteS bed äpltnber^ in engt 

Cluabratfufen ober in frj. jQ^äbratmetern ; 
1. bie Singe beö itolbenlaufef ' in ^ufien ober ^ttttn ; 
S. b«S. in Jlttbif^tkn ober in Stubilm^tem attftgebritf tfi JSobi« 
men, bi# »affer«, toddfee* bi^r «iM in be?.aRtautf,^wr* 

brntj^fenJann;. , . ,. . 

P. ben abfotuten ©rurf be« DaOT»>fe« im Äeffel, in ^funben f4r 
• ben fiimbtatfiiff ober iw Äil^gtfötnmen för *a* finabrnt^ 

y. ben ajuf, biefetbe SBeife .auigebrüd^ unb auf bie ei^t^gen^ 

gefegte itolbenfii^)^ wirfenben ©egenbrucf beS tu<l^|^.tfjRben- 

firten X^amp^zi. . ^ ., 

Snblic^ n)oIIen n>ir amt^l^men:/ , bafi biefe ÜSafc^ine eine in 
Suf en ober SRetern auSgebruif te ®e|fc|^n)inbigf eit v fär bie 9Ri$ 
nute=*l(>obe/Uttb' bft^ ber im €^>littber jiött'fittbenbe Unb'efamrte 
abfolute ^Drucf beö ^amyfet %\x1t4l ^ bejeicl^net n)erbe. 

2)er Sampf bilbet ^äf jueufl im \Reffel unter bem 2)ru(fe P, 
unb bad f)>ecif[f(l(^e SSotumen bei^ unter. einem be|tin^mt^n S)rucre 
gebi(beten bainpfed Wirb' burdj^ bie SEafel I gegeben.' ^enn olfo 
1 biefefi f))ecifiT<^e SJolumen' ober iai 83erl^a(tni0 be§ SSoIumenS 
beS ühfer bem^riufe P.gebilbeten DamyfeS ju \'bem SSotumen. 
beS Sßajt^rS, wprau? er ftd&. g^bi|6et .l&at, beiei^^net; fö i|t jKat/' 
ba^ ba§ SSotiir|ten.b!^8 ynter bem.,;t)^u(fe P in'be'f SKinufe im! 
Äeffet gebitbeten iC^impfe^ burd(>/qS auögebrüdt' wirb^ unb 'biefer^ 

SamVf mnimt' in'' bem.,(^pf(n5er,>ftc|)|^^^ 

@^)annfraft o an. SSSerin'^ijtAn nuh'bet @irifa(3^'6eii wegen 'an^' 

nimmt, baf ber ©am<)f be! "fHffeirf 'tlVbergange in ben ßptinber 
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befolgt/ fo inbcrt ftdj^ fem Sobimen im ttmjgefe^vteii ^tttfiltaifft 
Ut ®pannfräfte, b. f). loenn ber Hampf einmal in ben Syliobet 
übergegangen \% fo mirb fein Solumen autgiebrätft buv(| : 

• CD 

SBenn biefet Sotumen befannt »ire/ itnb man bimbitte baffelbe 
burdt^ ben innern fflaitmin^alt beö SpHnberS/ nimli^i burc^ al^ 
fo erhielte man bie 3(njabl ber in ber SRinute ftatt ftnbenben 
itolbenliufe gteidE^: 

qSP 
aloi 

' 2>a aber ▼ bie Oefd^inbigfeit ber ÜRafd^ne ober ben ftaitm, 
mifaben ber JtoAen in ber SMnnte burcbtluft/ bejei^ne^/ fo ifl 
tlax, ba^/ wenn man biefen Staum burdf^ bie SJinge 1 beg itolben^ 

UttfeS bu)tbtrl:/ ber fUtotient t ebenfalls bie Tüm^U ber in ber 

SRinute ftatt finbenben itolbenjäge augbrAcft ®e(st man alfo 
biefen tt^ittn Xugbrutf bem oor^ergei^enben dltid), fo erbift man 
bie ©leicbtmg : ' 

V qSP 

— «*«^ »a m 

alö 
qSP 



CD 



av 



Um' nun ben ganjen $)rurf ju er()atteh/ weldf^enber 2)am^)f 
auf bie iCDiberiffäcbe auSäbt/ mufi man offenbar biefe %\ii6)z bur4^ 
ben auf bie f^dd^eneinbeit wirf enben S)rucf o multi))liciren / wx^ 
\m bierau6 ten in ber ÜRinüte be^otgebradS)ten dfeft }ü erbal- 
M, xtiVi^ man biefeS .^robuft no^ burdS^ ben {Raum/ me(d!^en ber 
jtälben in ber SRinute burd^Iiuft/ ober burd(^ bie ®ef4iwinb{gfeit 
V 'mülti})Iiciren. ©er Don beut ©am))fe in bet SRiiittte (>en>ors 
gebrachte ©efammteffeft ijl folglidj^ glei^i: 

, aöv=^SP, 
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man bMon mit tfo bur^i t>en ©egenbnuf M nid(^t fonbenfttten 
2>anq)fe</ toü^tt auf bie cntsegengefe^te Jtolbenflicfye wirft/ ab« 
forMrte Xrbeit aimit^tn. S)a wir aber biefen ®egenbnttf fär 
bt< Sfti^^^neinl^etf mit p bejetcbnet ^aben/ fo betragt berfelbe für 
bie ganje Xolbenflidfye ap/ unb bie entfpre4)enbe Xrbett tft ^Uidf 
apv. 2>(r 8r;uttoeffeft bcr 9)taf(l()ine bei einer gegebenen ®e$ 
fd^nbigf ett ▼ ifk folgltd^ gleich : 

qSP — apv/ 

SBie man ffebt, befielet biefer 7(u$brutf au$ )wei QUiebeni/ 
»oMtt baS erfte qSP unDerinberlicl^ ift, unb ba< }weite 
apT ftcb äOein mit ber ®ef(l()n^tnbig!eit v ber SRafc^tne dnbert. 
i^teranS folgt alfo iun&4ifl/ bap ber Sffeft ber SRafcbine am 
gr&fiten ifk, wenn bie @eftbminbigfeit v berfelben fo {lein alt 
m&gltc^ t^. 2)iefe ®efdi^n>inbtgf eit })at aber offenbar ibren (lein-- 
fien SBertb / wenn ber ^am)>f im S^Iinber eben benfelben ^md, 
»te im St^tl bat; benn xotnn biefeft nicbt ber %aU ift, fo fann 
ber 2)ru(f im (Splinber nur {(einer fein, wie im iteff^el/ wa< 
ein gr&ferit Solumen Ui £)am))fe6/. unb fotglicb mt ga&fi^re 
®ef(bwinbig{ett be6 JCoIbenS jur ^olge bat. £)ie üßafcbine bringt 
atfo ibren gr&ften @ffe{t ^tt^ox, wenn ber X^ampf in bem ßplin« 
ber benfelben Tbxui b^t/ wie hn Aeffel; aber man ftebt leidet ein^ 
baf biefetni^^t. ballet Ummt, weil ber Siampf aMbann an unb 
fär f[(b eine gr&fere SBirfung ausübt, ba bai ®lieb qSP^ weU 
6)ti biefe SBirfung anürndt, untoeranberlicb ifl; fonbem bloS 
baber> wdl altbann bie ®ef(bwinbig{eit v fleiner i% unb ba6 
9{t^ apv/ welcbeS bie burcb ben ®egenbruc{ abforbirte TltUit 
au«brädt/ feinen lleimllett 9Bertb ^at Sbenfo ftebt man teicf^t 
nn, bafi mm bie 9tafdlnne/ obgleicb ffe attbann ibren gr6{lten 
Sffeft b^i^orbringt/ ibre gewibnlicbe 2Crbeit bodi^ nicbt unter fol^^ 
^en ttmft&nben oerricl^t^ laffen Unn, weil ft4) il^re ®efd(iwinbig2 
{eit bei ber geringften Sundbme be$ SBiberftanbeS oet;)&gem unb 
bk floffbine fogar ganj fUQ ftel^en {6nnte, unb wir baben aucb 
bto« ben S)ru(f beS 2)ampfeS im Steffel unb 69linber ai^ gleid(i 
angenommen/ um ben gr&ften (Sffe{t ber Üßafcbine genau {ennen 
)tt lernen. Semer b^ben wir gefebeh/ bafi bad JBolumen beS 
Damyfe» bti Hm i6vxAtmJLz^ VuiA qS au^ebriicft wirb/ 
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a^fUnUt it% fo mufi er bem SUibtn eme ®cfdi^minMgf ett ettl^et' 
Ien> tofiii^t auSgfbrätft mitb butdl^: 

qS ^ 



£)tefele|te®r5fe bräcftalfo bie fUinfte^ ^betbti imithf^ 
teniSffefte entfpred^enbe ®ef(i[)n)iitbtg{ett bet 9Raf(|)mf aut, unb 
menn man ftejiatt v in ben t)orl()ergel^enben XuSbrud fe^t; fo ergtebt 
f[^ barauf ber gr&fite jBtuttoeffftt ber ^aftl^ine ^(eidb: 

qS(P-p). * . ; (3.) 

Um l^terauö enbltd^^ ben iß u ^ e f f ef t bet 9RafU()tne <rbiUteften/ IHrftuc^t 
man bat)on nur bte burd^ bie Sieibnng abfetMrte Xrbett'a&sttjie« 
ben. S3eieid|^net fo{gttd(» f ben SBtbetftanb, mUI)m biefe 9tetbmt| 
gegen ben Jto(ben ber ^af^int ausübt/ ünb rotU^m toxi eben^ 
faSd in engl. $funben fär ben tUtabtatfuf < ober in At(ogt^mmen 
f&r baS £luabtatmeter ber StoVbtn^&ifit auftgebtutft annel^men 
tDoQen; fo toitb bte burcb bie 9letbuns ^t^orbirte TltMt, \»tm 
bie ÜSafdl^ine eine ©efcbminbigfeit v l^ät airtgebta&dtt butdj^: 

avf, 

smb wenn f[e mit ibrer Ileinften (Sefifl^fnbigfett 0!tbtHtt, hwc^t 

" , ..... .,,. 

qSf. 

Bit^t, man alfo bie 9nmmt biefer beiben Srftfeti rif^« wn ten 
obigen XttSbrüden f&r ben S3rttttoeffelt ber WU^m afr> fe tt* 
bA(t man für ben nocb nid^t in Dferbefr&ften autgebrStftat 91 tt^^ 
effef t ber 9taf(|)ine bei einer beliebigen Qefd^mWgfeit v ber« 
felben ben XuSbrutf : 

qSP-av(p+f), 

ttnb für ben nocf^ niäft in ^ferbefriften auSgebiAtfttn grftf teil 
ütttleffeft ber ÜRafd^ine beh TCuSbrutf ; 

• < 'T ■» ... . . . j ' / . . . 

»ctmittetft b(t Mf cHtf«^ XuMnc&it! (^ «itt (4)1 AiÜ «im 






mofd^nen IbetMl^nen, «e(d^e inftlHA fät bie l^ei t^eif geto^^nfidEJöi 
untridEftlgin Bered^tthgMtrt <mg«n>anMen "KuHt&dt (1) iinb (2) 
fii*flfttlrt^tel5rt«n muffen. ' /- 

»et ^«r YiiH>«ittuHg Mef^r Vutbifi&cre f!nb {ebod^ tne^teit 
wi^tt^e &emetfiirii3en ^U' Mci(|^en/ wett^e nun iim&d&ft l^ier fblgeii 
folftm 2><e erfte Mftei^t batf)!/ baf^-iaKe in ben etm&^nten Xut« 
brdtfAi votfeiAinenben ^ifen attf l^efMbe ^inl^t belogen tbef 
beit tHflP|f(m> Meit fonff bie St^cf^nun^ (ntf ettt' giing untidf^ttgeS 9t«< 
fttftat fä|f en n^ebe. ' Senn atf^ bre (SMf(9n)tnb(gfdtett in en^(. 
Sfttfen unb l>te Saften in tn^^l 9fimben M9%Ait&<lt toetttn^ -f» 
mi^zn bxt ^pixmMfti obefSBfberfiSnbe ntdE^tftit beniCLnabrat» 
^0(1/ tt>{e e^ gew&^nncb mbet ^tari^ d^f4^^li)t/ fonbetn f&t bim 
£Litabt«tfu{i in f)funben auögebrddr ii^efbeit. Gbeinfo mAfeii/ 
n>enn bie ®e((|in>tnb{gfetttn in fStitem nnb bfe Sabttn^en oiHt 
iüften in ittfogtammen aätgebdlcrt fvetben/ bie Ot^dnnungen unb 
SSiberft&nbe in Jtffogrammen fät böS QuAbir atmetet ^ixtjg^ 
bt&dt wetben. • ...:•, 

SOie jmeite eem^vlhtiid beftel^ bürnt/ baf bltrint^Sorl^eb' 
ge^entien angeltranbfe IBne^ffdbe 8 ba^ ISirtumen be« n>ivfl{4^ 
tm Jteffel (n2>am)>f oemanbUteti ®afrer& nnbwetd^ei äKD^miif 
fm Vilnnbet \^erbrau#t f^^ bejei<i^net. (S«'^nben aber in bilefier 
IB^lUlfUnii ixoü SeiAufle itatt/ tveld^e n^it fucceffh^e betrad^ten 
woVeftc »etanntti^ f^mmt bei ieber ^mt^^fä^im in bem Qp 
Unbcr berfe(ben imfiftet ^ fo^enimntet freiet obee fi^iili^tt 
Ütaum totrtocScf^en b^viCoIben nidS^t bürd^Auft, unb wetd^t ffd^ 
n^fl bm bonran ^o^^btn JDampffettundifn bei jlebem it^Gbensuge 
intlM ntil'SXrtiif^' ftttr -ittm liefen ttmftoilib in Stediiinnng ya 
Wmi^iit muß num f^^id^ bie'®tlfe biefe« f^tAi^tn ütaumzi 
in Sluriferl^ ^u bem inii^bocen f/tMmt taee iS9liTiber$ an bet "SRn« 
fi^iw frtbft bejUiiim'en/ unb ))Ott ber J^ bes Jtef^ 

fielt e^ten bfefem^ #ftbtic|c«r Staunte etttf|>t«il^^ ^|ef( berfelben 
^i^l^L 2>a^ifr'bm t»timbeit »bet «nt einmt ®4>n>un9rftbe 
wrf^eMn^iOampfflMfdl^iieti' bet<f)i^W^ ttaiim^iti tlS^dtelttiR 
Vii ^M-{|atiiin:4nfiei!it9aitmtni|^lter'»ed(^ fo 

lann man benfelben in Stt^nm^ bringen/'m^n^^liMMl ^MSd^t % 
bet in bem iteffel obev in ben S^eifebel^ltem beobad^^teten Srutto^ 
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tu tUtlnft m ^et Stuttot^ef bttmi|^fung 0at^ metd^et Urin befleH 
baf immer ein.JEl^eil.be^ iSafferi im JSeffel im trp)^fbar{Iufltgen 
Suftanbe, mit bem 2>am)>fe gemifdt^t/ in ben Gplinber ilbergef&^rt 
«rfvb/ ol^ine barin irgenb eine Sirf nng <Htf benJtolben au<}9tiben. 
C9 (inb bitl^er (eine SJerfn^^e in |)inirei<ienber Tiniafill angefldU, 
um biefen jBerlufi genau in 9{ed(^nunt brii^en )u (innen, unb 
berfelbe ifi inntü^ »9n ber befonbem itonfrit{ti«n beö itc{TeU 
abl^Angig. Wlan Unn aber nadi^ einigen bift ie^t gemadl^en J33e« 
ebadj^ttmgen biefen Serlu^ bei feft^ef^nben Samyfmafdl^inen ni^e^ 
fungioMife auf Vn bet ganzen in ben 69Unber tretenben- X>ams 
Ijifeft anfdt^lagen. 3n ben Soci>motit>en ift biefer iBerlufl loeit 
betr&(d(^tli4^er, xoit wir in unferm »tf^e0retif(l^$^ra(tifd^en 
.^an^bttcf^e aber ®am|>fmagen« gezeigt l^aben, unb ^bert 
fUt^ mit ben 9laf4^inen/ f0 wie mit ber Krt il^rer S^lfrung. 

Sine britte IBemerlung enblidE^ b^)ie|)t fic^ auf bie Srutto* 
tMrbamfifung felbfL ®oII nimli(|^ eine 2>am^af(|^tne il^iren gr6f^ 
ten Sffelt l^iert^orbringen (innen/ fo muf avLÖ) ber Jteifel berfelben 
Mgelmifig bie grifite Auantitdt £am))f er^gen (innen; mitbin 
ttuf ba^ Seuer gut unterlKiIten werben; benn wenn biefe fiebtm 
gung mM erfüllt wirb / fo (ann au(|y ber b|^namometrif<|e ober 
grif te Sfe(t ber 9Raf4>tne buril^ bat |>robirM berfelben mift er« 
mittele werben. SStnn ba6 Sfeuer unter bem Jteffel febr ftorf i% 
fo iirebt bie Wtafäim mit i^rer iaft eine griflere 9ef(dl^winbtg(ett 
an|ttne^men# ali bie, womit fte gewi(^li(ft arbeiten foK, unb man 
«tt{l baffer bie £)ef nung beS 3ulaffungMtentUe< gel^irig mtidntm, 
bamit nur fo i^itl 2>am))f in ben €9linber äberftrimt/ aU ^u btt 
beabficl^tigten ®efcl^winbig(eit erforberli4i ifi, inbem mßn nUkt bie 
®tir(e beft Seuert oerminbert, fonbem ben Abe|#&f^gen 2)am|»f 
burd^ bat ®i^^eit»9entil entwei^yen Ü^t ' Xttf biefe IBeife 
lernt man bie grifite Serbamf^fung ber !Raf4^e Utmtn^ wel^e 
man bei ber Sevedimung il^rei bpnamometrcfll^en Sfelteft mm 
Ocunbe legen mu^, .wie wir fbgleidi^ {eigen wcrbw. Sekenfaltt 
muf bie Serbam^ifttng ber Wto^im immer eise l^inreid^. iaage 
Seit betbad^ft werben, bamit bei ber Seftimmung berfelben fein 
yei^let folt fiibf n (onn. 



III. 9lid^tige fBered^miitg bet 9ffiwttfi»n$wu^ 



lDl< Mr^erge^enben Rei^nttnsen hnitf)m fUf auf S>am^«» 
fdl^inen oM« Cir^aiifien M S>am^fel/ unb wenn wir fedt ya bcii 
Cr|>anfteh4maf<if^!nen ubetgebeo/ fo werben xoix fe^eti/ baf bic 
t^orl^ergebenben Sformeln nur geringe 9Robiftfattonen er(eiben. 

3ur S6fung nnferer Xufgabe tooUm wir bie fräl^em Setro«^ 
iungfif turt wieberbolen/ inbem wir ffe aber jlett aitf ben S^D 
einer (Ev^mfiPirtmafd^tne anwenben. 

Semi 1' ben Zl^ett beS AoIbentaufeS b^iil^net, mi^renb 
befTeii jDnrdl^taufen ber üampf in ben Sylinber uberftrimt, inbem 
l wieber ben ganzen itolbentauf bf}et4inet/ imb bie übrigen frA» 
bem iBe)ei(^nttngen ebenfüW betbebatten toerben; fo fielet mm 
leicbt ün , baf baft Sotumen beS im iteffel unter beA 2>rude P 
in ber 9tinute gebilbeten jDom^fel burdj^ : 

qS 

autgebrilcft wirb, ünb tottin btefer 2)am|)f bei bem unbelannten 
£ru<fe m itt ben Cvlinber übertritt/ fo witb fein Columen gteic^ : 

P ^ 

qS-. 
* o 

jÖä berS^dl bei Innern 9taumtn^a(teS be< (E^KnberS/ toeld^er 
fUb bei iebem itotbentoufe mit Dampf fAOt, ssaP ift, fo giebt 
bat wrbergel^enbe 2>ampft»o(ttmen f&r bie ÜRinute eine TCnjabl oon 
Jtolbentägen/ mel4^e auigtbr&dft nrfrb hm^: 

qSP 

fy - • • .... 

. aro 

' ,1 . > » . 

rjDa otar ▼ Me in bti Siwite ; mm bm JWDfcii bitnt^fMe 
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Singe unb 1 bte Hn^t eines AoIbenlaufeS Ufiiifnit, fo lottb bie 

Znifihl Stf>tbmi&it in bet SRtnute anify auSgebtitf t butdi^ r, unto 

wenn man btefe beiben 3Cu<br&(!e fär bte Xn^al^t bet in ber Wti^ 
nute jtatt ftnbenben JtoIben)üge einanbet gleid[^ fe^t; fd eirl^ilt 
mott b(e «Ifft^ttng: ' 

V qSP 

1 qSP 

^ fbä Mt duf biefe Seife bie ^pannnng beS ®amf)fM im 
Gplinber t^or feiner <S):))anfton ober wil^renb et^ie Sftiige P M 
Cü^Hnberd einnimmt/ fennen/ttnb H ri^it MfMtmrolftn, baf 
fl^ ber ^am^)f t)ön biefem Düttf te an fucceffWe aiif bfe ganje 
f iShgif I beS 6^ltnber§ audbel^inty tnbem feine €^^itmig fn b^mi^ 
JMSen fKerl()S(trit^' abfttmmt in mtt^m fefn Ito&imen stminnftt; 
^ tift ftc^ taVkfä ber mittlere t>rix^ be« dampfe« ffir ben 
ganjen Äolbenlauf ableiten. - 9Sitm ber S^imf iS ^lÄohnt 'ibare^ 
fo !&nnte man ben mittlem lötm^ beS S)am))fed Uiö^t btftimmtn, 
jnbem mat; |^ S. ben 4CofibenIauf in 10 pber 1^0 ,^(^le tl^ettte, 
bann bie ^pammg Jbe$ ^am))fe9 für jeben ! biefer X^eiüxnQ^ 
pnnttt beftimmte^ unb' auS aUen erl^attenen 0lefuKtaten baS' aritl^' 
metif(^e SRittel ni^me. ^fOein tiefer mittlere ^nnf S' lijlt fiOf 
unmittelbar Uxtdfntn, menn ber ^rudF ä befannt ift, unb (war 
iqodl) ber tnunferer ^»Sl^eoifie ^er iDam^fmafclfneii'" ab« 
g^itetin felE)? jeinfad^en SN^rnuI: >^ ;r 

• Bi ...... ,- •, Am«'- i,.^ 



• • ♦ » 






»prfn ber 0ud(>ftabe e einen ^Sfr^l^ l^ät/ meldten mir n^iter Itn^ 
nen lernen werben. SBemt miii nun in biefer letzten Sletcj^ilng 
1fe«^(lllMt»M|eii»ilbr«ff feluv'fi^ w^attiiribirflvJ^efi'lnitt« 
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^a abet btr 9ffe!t' brt'S>am)>fe8 irnttter ersten Mirb/ Wenn 
an bem mittlem JDrütf/ #e(^en bevfelN üitf bleitölbhtfl^e ouS^ 
fibt/ mit bem t)on biefer' Jtblbenfl^di^e 6ef(||tiebi^nen SStge mutti^ 
j^ttcitt; fo txfiiU ntMi fib ben a:0taleffeft be«.3)ampff«: ., ....^ 

unb toenn man l^iett^on bie Tltheit ober 8eitimg a|^v be6 nSt^t 
tonbenftrten unb auf bie intgegengefelte 4(oIbenfl2cbe wirtenben 
jC>dm)>fe< 0biitf)ti fo tx^ilt man für ben iBruttoefeft bec SRa^ 
f4^itte bei ber ®ef(|in)mbi8feit v ben 3Cu8bntdf: 

. qSP(l+e)— apv. 
t'.j ,»1 ■, ', ' •• 
XuibteferBöVmet etHieltet/ ba{ib{e!Rafd[)tne mteber il^rengr6f^ 

ten dfeft l^cti)oi:bvmgt^ mtin bet 2)(Knpf bei feinem ^Sititritte 

in ben SpUnber btefclbe @]pannfraft ^at, xoü mSe^ti, unb jwat 

ni(f)t, xotil eS i^ort^^eil^aft tu/ baf ber ^am))f,in bem JS9{inbejr 

bie m6gU4^ft gr^fte ®f)imnung l^aben muf/ fonbern blod/ mei( 

attbanh bie ®ef((^winbtgleit v am neinften ifi/ unb foIgttd[^ bat 

ttcgatii^e QMieb apv feinen Ileinfien SSM^ Mt. Vtan l^btn ksDr 

aber gefe^en^ baf in biefem ^oUtf n)enn. ftc|) t>ei jebem JCcIbenjuge ' 

ber ganje (^plinber mit Sam))f füllte/- bie ®ef4)n)inbtg{ett be$ 

j(otbett« ^^ t0irt. Vbet bei Hner IhpM^onmaj^t n>irb 

nur e(n Streit V bei (S^IinberS bei jiebem itolben^uge mit Zainp^ 
aixi bem Äeffel gefuMt, unb fotglid^ wirb bie ©efriS^roinbigfett V/ 
Koeld^e ber SCotbtn 1)obm müf/ wenn aSer £)am))f bei bem JDrudfe 
im 4(ef eV%>nfii^{it wiflNm fpQf <attSgfb«^^ >; ^ ^ . 

• " • "\ ^l ^»i £^_ ♦ * •tili ' . .. • » ..•*.* . . .1 

Sett man nun biefeji^jjBet^l^ ftattr in ben Zntttnd M 
Brüttoeffefte« ber ^afifiikj % tiWt man fär il^ren no4 nii^t 



fii |>fMeffAften Mgegiftenfn %t%^txk ober b^iuiriiemetvifd^ii 
Bntttoeffe!t bcn Xuibrutf : ^ . ^ 

qSP(l+e)-qSp|;. (5) 

' Cnblujl^ etl^4(t man ben Slutef eft be^ SSafc^ni/ wom man 
t»on bem »orl^nge^enben XuSbnicIen^ bie burdl^ bie Setbung bcr 
9ltaf(^ine abforbtrte Xrbtit/ weU|^e in bem al^ememen $aQe =af ▼ 

mib in bem fJfaOe be< gtiften SfefteS bet ÜRarcf^ine =rqSf if}, 

abriebt 9itan \fiX alfo enblid^ für beri iRuleffeft bet SRafcl^me 
bei einer beliebigen (Sefcbmnbtgteit bfn XuSbrud : 

qSP(l+e)-av(p-H), 

mibfär ben gr6|ten ober bpnamometrifd^en 9ttt|effeft 
ber 9lafi(|^ine ben Vu^brudf : 

qSP(l+e)-qS(p + t)p, . ^6) 

too beibe Sffefte aber nodj^ nidf^t in 9>ferbefrjf ten anSgebräA ffnb. 

XuO biefen beiben legten Formeln ffebt man/ baf fte ^ oon 

benen fär 2)am]|>fmafd^ineh obne <Sr)>an|ton nur babttr((^ unter- 

[(Reiben/ baf im 'erften Oliebe bet^ faftor (1 -f e) unb m }n>eiten 

fHKebt ber Ifafter p l^iniugefcmmen i#/ unb aufferbem tft ein^^ 

leycbtenb/ baf bieSr&^e S wieber wie oorbinbie grifte loirtfame 

Berbam))fung bet AefTett autbrilcft 

Sir b^ibcn min nocb boi Sirtb beS findj^ftaben % »ih^ 

»ir ber 9Skx\jt wegen in bie oorbergebenben Sormetn eingeführt 

liiaben/ an^ugeben,^ Xut J)en in unferer »Sbeorie berSDam^f« 

maf^inen« angefteUteh Stediinungm folgt aber/ baf ber Suc^^ 

... \ ^ 

flabe • ben j^i^^llif^ togaritffmug b^ 3a${ r ober ben Ige^ 

»6l^(iil^en Sogarit^mu* berfelbeii mi^ bem %AXtit 2,303 multt« 
yttdrten Sal^l auibrftcft. Sun l^t foIgH4^ : 

. ... >=F2(3031ogr.; ; 
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Um alfo bte 3dU e ya eti^alten^ ivcmt bie Cv^tifon; b. J^. 
bte ganje S&nge 1 beS itolbcnlaufet unb bet %%tx{ V beff'etben/ 
wecken bct itolben t>or bev Xbfpemtng beS 2)am)>fct butdj^littft/ 
bcf aiiiit tjl/ ntitf man in ben gmA^nUd^en Sogaritl^mentafeln ben 

1 

Sogaritf^ntui bet äal^I j; nel^men unb benfelben mit bem Sfaftov 

2^03 m9ltt))Ucireitu 9iiiii %. •: l^i>an^f in ber ^itu beS 

JtoIbenlaufeS abgefperrt wirb/ fo baf t,=2, folglicb log|/=0/301 

ift;,fo ift e=0,69. 

®ir «werben AbrtgenS )uj: ^(etcl^tenin^'bet'Serie^nun^ beS 
6tfefte< ber S):))an{tonemaf(|tnen am dnbe'tiefeS aSSerfcl^enS eine 
Safel mittbeilen/ meiere bai gefudi^te dtefuttat unmittelbar gfebt: 
SBenn ä bie befannte Sintrittif^annuitg be< 1bavxp\^ in ben 
G^linber Uiti^ntt, \t mirb bie mittlere @))annung beffelben iti 
bem GyUnber nad^ beni Sorl^ergel^enben autgebriltft biird^ : 

unb mit b<Kben in ber ermfllnten Safet ben iSerrl^ bet Aeefficien^ 

1' 

tm T(l«rH«) ^rfcbenSftB tfnffegebetu Wtwx bran«!^ folglidj» nur 

ben ^rud* be^ £äm)>fe8 iin Üeffeif burd^ ben Sa^Ienmert^ biefeS 
Jtoefftciehten ya multipliciren ^ \xvx fofort beh mxttlttn Snuf be8 
£am|)fe< im Gplinber ju tx%a\Xin, ünb f&r bie iiidi^t in ber Safel 
9otfommenben %hVit brau4ft man nur bat Sflittel )mifd[^en ben 
beiben benadj^barten SSerti^en }U neigen. . 
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vi\^'^r. ■'■■■'■i -i'i' IN-:;;::,,- ■■ : ir.-:.h(; -j ... .:, 

1 I 

l,]:.,':^,j-''' f^'^V--' -^' \\ " • -■' ^ ^ > "ii'' • •■■. - ■ ■■■ 

n .dOgemeitunSoi'' 

y ititten ©imenfto« 
jifleben finb. &1)t 
lüffen i^ir in in 

:Cami)fe§ unb iit 
Sttibün^ tfncr gegebtnot Snafc^iJte itiintS^rcnb ^ftfmmtn lann, 
weil bt( crfte Seftimoiiing (tir ^(trt^niing t>t< SrutteeffcfM unb 

bffi,iWfit| W ff^lWfl-,*«« ^^«(tt«i»i") 3B«f(W'«i.«f''« 
berlic^ ijt. ., 

2)ai^(ej( untnttteJKtat uQib ^bif^OeSSf^itung vermittels ba'SCa' 

(ifl!l'_tt^<iittn werben' I<tna;\eft'fiinn/'46et (ui4fo()n(,biff« aiafel 
' ^i^tfüj^wdfe'bura'/bK.'Spimel:,' '.' .j. . 

20000000 ^ 

befKmmt »erben, lODrtn ä bcn abfoluffn 2>Tutf beft Dam^feS in 
engl. $funben ftjr ben £Luabratfuß, ober inJtilogrammen fAt bot 
&uabrattncter unb t* boö fjiecififc^e Solumen beS Siampft6 
ober bad SSet^üItnig beS SSoIitmend be6 2)am)}fed ju 
bem beS äSaffei«, woraud er fiä) gebi [betrat, bejei^net. 
iSi ift olfo nit^tö leidster, aÜ baö fftci^^^t Solumen bcS unter 
einem gesebenen 2>ru(tr gebilbeten X>ampfeS gu ftnben. Siemt 



9i 
Iw^roit«, o1>W;V<*« ?« ,wn.i «ttpjä|J»^4M. Jda^ fo.fwÄet man 

: r;:..''.l' .u -.t-. -. .ifms**^><(96L.:SS<lf: .<■.( .«i. .ii.:!u .■•..■ 
.,"1 iiii''.'...i.V,- .:.! i. "i'ni.i '\iit t;r. i :,• :.: ■ i ■.;f;f/|!7i';! r. .• 
,...i ti'i J'ffi ,•!.■>,' ii .!^. 4IQf i'^L" «m^». ü'C "•''; ifiur.' .]r.::: 

' fynbtif. 

I 

ter iiwÄmtnV^^^^ fij' 'erhaltenen mr^Vbi^'^ 

9)fimben MienÄMÄbtiitfnl'/' ftbei in.JetToörajntnen fitr >'a||lüai 

eine S^aibÄ^e'ww.Spttnber »on 1 gRefet:im. ®u^riiefr<t 

>«r »ön z^TSi 'iWal' ijfuien 
im JÖut^mifrei- «n? e.Te 'fcäbütiälion f|^^|>f«iiMU 
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£biatfratfür$ i)M} fb ftiibet niati^ ic4 hit Oefommtrellttng bcr 
9ta^^im für ben £ltiabtat}oa ber StofbmfAift 1,T5 Vfunb betrigt. 

S^enn bie fBtafc^tne i(^ gr&f ten CffiAt l^erv^tbrittgt/ i9ft^ 
ijtn fiaU toix l^iet oQetn betrd[(l!)teii/ fb iff/ »ie nMr gefe^^ctt (»abni/ 
{^ '®ff4^w{nbfgtdt am fleinfteh/ ttnb firfgfl(|i ^ve Sabung 
m gr6f ten. 2)te ®ren)e/ toeldj^e bte gegen ben ÄoIMn tmr* 
tenbe Sdbmtg ;n{4!t ftberfd^eften fann/ t^ aber nii^a üv^tti, ali 
bie um bie itetbttngen mmtnbette ®|>minttng bef 2>amf fef tni 
Jt^fTel. ffiilgnid^ {ft bte nm bie Sletbungen t)ehnebrte gt&fte Sa« 
bnng bem witfTamen 2>ru(ft bet iCampfttf b. b- bem S)vtttfe im 
Steffel n>emger bem Xirütt M ni^t f onbenfhrten unb auf bie 
entgegehgefefete Stt^tnfli^ mitfenben 2)äm]»fe8 glei(|i. Seim 
man alfo in brefem SaQe wn bem wttffamen £nt(fe im Jte^il 
bie dteiBnng bet itnbeiafietm Slafc^ine absieht/ f» bricft bet fUtf 
bie Sabungober Saft unb bie Don biefertäfl l^er? Al^renbe Stifbiing 
arxif unb ba biefe {Reibung Vf bet Saft betragt; fo fann man fie 
(eid^t befKmmeU/ wenn man %Ui ©on^en nimmt. Senn ). S. 
ber wirffame 2>ru(! in bem itefTel einer 2)am)>fmaf(bine 12/5 
engl. 9funb ffir ben iduabratfitf bmigt^ fo ift f lar, baf . bie um 
bie Reibungen Dermebrte ^aft ^bifffttni biefe ®ren)e erreicben 
UW' Senn alfo bie 9teibung ber unbelafleten SRaftbine 0,75 
ffunb ,fSr ben auabratjoH; betrigt, fo "brfifft ber JReft Wn 11,75 
|)funb für., ben £luabrätioIt' bie gr6ffe'8at)ung unb bie t)on ber^ 
felben b<i?%enbe Steibuhg Mi, toohac^ alfo bie grSfIte Sabung 
10,28 unb „bie t)on berfelben b^rräbtenbe 9teibung 1/47 f>funb fär 
ben £luabrjitioD bettigt. 3n bem gegenwdrtigeA ffaKe betragt 
alfo bfe ^efammlteibung bet SDtafdbine 2/2i^^fuhb^' ben tXaa^ 
btattoll bef^Aölbenfldcbe/ noelcbeö {Ugleid^ bie gt6|te Sttftttng ber 
^äf(j^ihe ift; n>eil fie bet gt^{lten Labung obet &a{t entfpti^t. 

^it iooUen Hi Sötbetgeb^nbe nun auf befonb^re S)eif)|)ielt 
anwenben^ |ünb babei unS bloS aritbmetifdl^et iRed^nungen bebte« 
neui um ben ^taf tt(et nidi^t butdj^ algebtatfd^e ffotmelit objufcbref« 
!en,, unb man wirb ffd^ boff^ntliit^ äberj^ugeU/ bat unf^re tt4^t{ge 
Slii^ed&nung el^ehfo einfach ift/ al< bie gewbbnlid^e unrid^tige. 

itiipitl t — Sfr wöUen suerft bie Satffd|K ibampft 
mai^int betrad^ten^ bereu 3Mn!^enf[onen ttnb tiefte berrrtft fräl^er 
angegeben ffnb/ niiÄi4>: "* . . i«; 'v m_ 



38 

S>iml^mefer beS Si^mberd ^=? 34^ atfo Ue SbÜin^l&dß \ 
— 6;287 £lttabratfu{l. 

Xbfolutet ^rucf M X>amp^ti im Aeffel = 16^5 unb auf 
bie entgegengefegte JtolNnfiHe = 4 9>fünb f&t ben Slua* 
bratgoU. 

fi3ntttot)etrbampfuiid im Jteffel = 0^927 i(ubtffu{i SSafTn 

in ber SRinute / unb toenn man i)Utwn Vu bUfe« 9&ixtf)t^ 

wegen beft fd^&bltd^en Staumeö nnb üi^tt bem Stefte «lieber 

Vat wegen beft mit bem S>am|ife fottgef&l^ten tropfftorfinfs 

ftgen Sßajfetd abiiel^^t; fo tti)Ht nmn bte mirtfame JBerbam« 

ip^ng = 0^7 ^biffu^ in ber SRinute. 

S>a tt^ ben befannten Safein f&r baft f{»ectftfd(^e SoUtmen 

beft SBafferbam))feS hai üünmtn M unter bem Ztudtt von 

16/5 f>funb fAt ben J&uabratioa gebitbeten . S)am))f e« 1526mal 

gr&fler ift, ali baS Solumen beA äBaffer6/ worauf er {leb gebi(« 

bet Wf fo ijl t(ar, bafi bie Serbampfung Don 0^7 itubiffuf 

SBaffer in ber 9Rtnute in ^em Aeffet ein Solumen S>ampf 

= 1526 X 0337 = 1277 JCubitfufl in ber SRinuteo^tebt S)a 

ferner bie^Uc^ebeft innem iQtterfd^nitte« be« S^linber« 6,287 £lua< 

bratfuf betragt/ fo»giebt biefeS Solumen 2)amt>f/ inbem ed bei 

uwoer^nberter @)>annung burcf^ ben Gptinber gel^t/ ein« ^Iben^ 

gefd^n>inbigleit Don: 

liü- = 203 afttfi ffir bie SRinnte. 
6,287 '^Z ' 

£iefe ®ef(bwinbigf eit beS itolben$ tnt^pxiä)t a(fo ber SSor« 
auSfe^ung/ baf ber 2)am)>f in bem ß^linber mit bemfelben Drucf e 
wirft, aö im Äeffel, unb. ift folglich) of)tu Slfirfftc^t auf bie ©ampf» 
tjertufle bie fleinjle ©efd^winbigfeit, weld()e bie 5Raf(()ine anne^« 
men fann. 2)iefe ®efdS)Winbiäfeit etttf:priclf)t'alfo nac^) bem weiter 
oben ©efagten aut^ bem größten Sffefte ber 5Rafc^ine, wonad(> 
wir ben bpnamometrifdS^en 6ffeft berfelben beredj^nen muffen. 

35er größte gflfeft ber SRafcbine wirb alfo gefunben, wenn 
man bie Differenj jwif^^n ber ©pannfraft M 2)ampfc8 im 
Äeffei unb ber beö niö^t fonbenfirten Sampfee, weld?er auf bie ' 
entgegengefe^te ÄotbenjlSd^e wirft, burdf^ bie JtolbenflSc^e unb 
burdir bie t>orl^ergeli)enbe ©efc^winbigteit multiplidrt. 9lun ift 
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dba bte SCf ercii) in>tf(^M btr epamua^ M ßamffti im JCef» 
fei unb Ux M niä)t f onbenftrten , auf bie entgegeng^fe^te itol« 
^nfUd^e loirtenbeh 2)amt)feS = 12^ |)ftinb fär bin Auabrat? 
)oa ober £= 18009>funb für ben £lttftbfdtfu$, toetl ftc^ aUt Üta^t 
auf biefelbe dinffüt bejte^en mäfTen. 2)er gr6{lte 6f ett ber fD^a- 
fd^ine ifl folglt^) gbi4) 1800 X 6;287 X 203 =:r 2299100 ^funb, 
auf 1 %uf in bfr SRinnte gebobetv unb menn man foIglM^ biefea 
ftefuttat burdi^ 33000 ober burdl^ ben Sert^ einer 9)ffrbtrraft 
btoibirt; fo etl^lt man )nni(|^ft ben griftenSSruttoeffett betftßa« 
fd^tne = 70 DferbefrAften. 

Um l^ieraud ben gt&f ten 9ttt|effett obsulfiteu/ braudl^t man nur 
bie burd^ bte Stettong obfofbtrte Sefftung ober Arbeit ba«on absuita^ 
^. 9hm fann oJbet nacf^ bem metter üben ®efagten bte Slelbmtg ber 
imbela^tenSRafcbine auf 0^75 $fttnb fttr ben £tuabratioa ber Jtot^ 
benflic^ angefdi^iagen «oerben^ utdb mcwi man biefe 3af^I wn bem 
mirffamen Srucfe beS 2>am4^e« im iUffel/ loeUjifr 12^50 $funb 
för ben iDMabrat)oK betrlgt^ ^f)H ft Ueibeti 11,75 9>funb; 
moburc^ bie;:gr2fte Sabung tmb bie.uon berfelben ^err&bvenbe 
fteibung autgebruift mirb. ^tefe letzte ffietbung betrdg;t folglich 
Va M Oan^en ober 1/47 f)funb für ben Auabrat^K , - unb mit» 
^in betragt rnbttib bte gonje SMbung 2,22 9>funb f&r bin £Uta« 
brat^oQ ober 320 9>funb für ben fluabratfit^. 2>ie t»09 bir 9Ui^ 
bung bei ber obigen ®ef(^minbig(eit abforbirte Xrbeit ober Sei« 
ftung tft fo(gH(|^ glet^: 

320 X 6,287 X 203 = 408310 ?)funb , 

auf 1 Suf in ber ÜRinute geli)oben. Stellt man nun biefe le^e 
Bal^( t^on bem oorl^in berechneten IBrttttoefefte ber SKafc^ine ah, 
unb bioibirt ben Seft burdE^ 33000, fo er^lt man ben gr&iten 
9ltt^effe(t beir ÜRaf^^ine = 57 $ferbetriften. 

ilaöf ber gemol^nlicben unridS^Hgen flSeredj^nungSart betragt 
aber, mie u^ir gefel^^en l^aben, ber b^namometrif^^e IBruttoeffett ber 
9Raf(t>tne 98 flatt 70 unb i^r iRu^effeft 59 fiatt 57 ^ferbettafte- 
Sei ber SBef{tmmung bti IBruttoeffelteJ ift alfo ber begangene 
%epltt fef^r grof / . unb menn berfe(be für ben Slu^ffeft geringer 
if^/ fo gef4^ie^t btefeS blot {ufdUig, mie man an ben folginben 
Seif^iekn fe^ mirb. 
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SMin man ^efelk IBerc^tiunt in fraittHt{d^^ !Ra(kit oift' 
PeScn nHlI/ fo ftn^ tte S^tmtn^pnen ber 9lo(ct^iitfiii ^geni^r,. ' 

*ott^nff4<fee = 0,584. Öjiabratwetft, 

ac^fDtutev 2)nt(f l:)e« ^ani)»fe9 tm £efel ^ 1/160 «t{#f 
gramm f£r iai £Mo^atuntimHtt imb oitf bte entge^enge« 
fe^te ^otbenfla^ <=: 0,281 ^tlogrammcn für Ui Smitatf 
. textömttti alfo b<c i»irff<uiije 2}tii(f ./== 0^79 .^(ogronwi 
für Da« iduabratcentimetcr, ober = 8790 ÄiIograOTi*,;f% 
baS iDuübratmeter. 

«rtlt!0\)erbümpftln8 fm JEeffit = (]f,02634 ^üBf f meter SBaf^ 
frr in bei: SXinute, tooma. iii) . bte . ^rff^ntCj SSMbftnti^fMf 
.» 0,02377 ^bilmeter CSaffi»r in bir.'fKsmitteiiitifrilkf «Uf 
berMt on^gebene SBAife ergiebt >... ;:.; 'i -uu. 

2>a ba« SSolumtn jbe$ unter bem abfalitttif . .jCmf^Ha-MH . 
1,160 ^ito^romm für boftrliUiabratcenthiMlerigciMibften SB^ 
1526miili gr&|erift^ <Ai ba«;$BoIumen be^-SSkafferft^ i9orati4i;«r 
fic^ gebUbet M/ f o folgt, bafi bie SSerbam)>fun8jbf)i(V02377' Jto 
Mhneter- in ber 9tinute bei biefer @pannnng ein S|3olu;nen,£ampf 
= 152frX 9^02377 s58:.36;273\titWfmeter gfebt; uöb Wenn man 
biefeS JBoIumen burd^ ben innern £luerfdf>nitt be6 SplinberS ober 
bur<^ bie 4toIbfnfUdE)e.bioibi#, fo tttfiit man bif (^^wv^i^fAt 
Ui Kolben«, bei bem ^mcfe im ^effel, b. 1^. bie fleiaf^e % 
fc^minbigteit ober bie .bem g r 6 fi t e n Sf elte ientf)^re#enbe. j^ 
fc^minbigfeit beS £o(ben& :=::^. 62,11 Sßeter in.b<r mmU* . 

«hierauf ftnbet man ben @f ef t, meld^^en bie ÜRafd^ine b^i bie^ 
fer ©efd^inbt^feit l^enwrbriiigt, n^enn man bie|e @ef((»minbigfeit 
ivtxö^ ben juge^^rigen mirffamen S>tuä Ui S)am|>feS unb i\xxif 
bie £olbenfL&4ie*multi))(icirC, moburct) majfi erl^^dtt: 

0,584x8790><62,ll=r 318840 Äilogramm, 

auf 1 %n^ in ber SDKnute gel^oben, unb menn man biefe* 9{efulf 
tat buri^ ben (^feft eine« $ferbe« ober burdl^ 4500 Jtilosramm, 
auf 1 'SReter in. ber Sftinute ge][)oben, bit)ibirt; fo zx\)alt man ben 
gr6fiten jBnittoeffeft ber SRafd^ine = 71 ^ferbefraften. 

Um l^eraue bm Slugefeft ber 9Raf4Hne abzuleiten, Uan^t 
man nur bie bur((^ bie Steibung abforbi^te Arbeit pber Seiftung 
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4biVBiM)m. mU auf Mt toeitiv «fon ang^g^bene Seife 6e|Hmmte 
SteibttHg bet 8nl^e(d|ieten SRafdt^ine ' i^etragt aber 521 Jtttogtamm 
(Ar JbM £ltt<*vMmeter/ unb VFetmfaan tiefe 3abl t)oif bem toirf^ 
famen S>xni beS 2)am))fiS abgklit; fo bleiben 8269 iCUo^tamm/ 
ipo)>on Vb gleidE) 1094 JUIo^amm ifl. j&ie ©efamm^eibung bet 
^afi^ne beilegt 4lfo bei i^ret grifiten Sabimg 1555: ^{{ogram^ 
nie ^t bd^ £luabr4tittetet/ utib bie 3(fbeiey me{(be ^e bei ber 
kern gr&ft^n ^ette entf^ted()eii»^n V^fc|^vp1nbtgf eit dbfMKrt^.ifl 



^t 



.^_ 15$5X0^K 62,11 F=i 56405 Äitogranim^ 

ü^ 1 9MM {irUNft aiittute geboben. 3te^ man dfb btefe 3a|^l 
wn* bem nietMr:e^ft gifutfbeneft iSrultDeffeere beir Sffafc^ne ab/ 
unb bimbirt ben 9tejl burcb 4500 ^ ; fe erl^i > m«il ben größten 
MvleffMn&erlttben:^«;^ 86 ;9)fef befroften. : 
^ ^fiftä^'bet geti^bnM^en ffiered^ b^te man ben Brut!' 

t»e{)kf( bei be beORicI^teren a)ef(||n>inbtgfe1l von 874? 9tetet in 
ber SRfmtte 8faicb:ii - 
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.. er90><: 0.584X8747 ^ 93 ^^,^^^^^^ ^^^ „^ 

. 4500-. 

itnb ben Shil^effef t berfetben = 0,6ÖX 99 = 60 ?»fetbefraften 
fldft ^ gefunben. 3JIan ftebt, boß'biefe^ betben €ffeKe t)on ben 
In engl' ilafien etwa^ tjerfcbieben finb, unb bet ®ninb biewon 
liegt batitt; baß eine f ranj. §)fetbefraft etwa6 Heiner ift, a» eine 
engtifcb«. 

jBeifpiel 2. — 5B3ir woOeii nun bie ^oÄbrurfmafdbin^ 
obne 6>:»>anfton ju aSrtgbfon betrad^ten^ beren ßffefte wir bereit« 
oben angegeben b^^ben, itnb beren 2)imenftonen folgenbe ftnb: 
£)urd^mefrer be$ S^Unber« — 16 ^oU, alfo bie JSoIbem 

fladS^e = 1,3063 Öuabratfuß. 
Xbfoluter 2)ru(f be« S)amyfed im Jteffet = 54,50 ^funb 

für ben auabratjott, atfo ber wirffame 35rucf = 39,79 |)funb 

für ben £luabrat)oII, ober 5730 Dfunb für ben iCluabrat^fl. 
IBruttot)erbam))fitng im Steffel = 0,398 JCubiffuf SBaffer 

in ber SRinute/ morau« ffcb bte n>irffame Serbampfung 

« 0^359 ibtbitfuf fär bie SRinute ergiebt. 



37 

S>a ba« SSofatmen beS unter bem 2>ntdre t>on 54/50 f)funb 
f^t ben £li)abratioII gebilbeten £)am))fe$ 509mal gro^r ijt, aU 
baö $Bo(umen be^ SBafferd/ xooxau^ er ft(l() gebilbet l^at/ fo fo(gt^ 
ba$ ber in bem ^effel in ber SRinute gebtibete 2)am))f ein Zo* 
tatoolumen wn 509X0,369=183 ÄuWffuß l^at, unb baß biefe« 
SSoIumen 2)am)>f, n?enn ed bei uniDeranberter @))annung in ben 

183 

CpKnber ttitt, barin eine ÄotbengefdS^winbigf eit loon 705^0=131 

%n^ in ber ÜRinute ben>irlt/ ^eld)c bem größten @f efte ent^pt\6}t, 
itnb foIg(icl(^ bie ©efd^winbigfeit i% für n)eI4^e n>ir ben bpnamo- 
metrifdi^en @ffeft ber ^afüfim bere(l()nen muffen. 

k>a nun ber Sffeft bed ^am)>fe6 burcb baS 9)robu(t aud 
feinem wirffamen S^rucfe, ber @r6fie ber ^(benflacfie unb ber 
^uge^&rigen @ef(^n)inbig(eit ber fiSewegung gemeffen n>irb; fo ifi 
btefer i£ffef t ofenbar ^Uid) : 

5730 X 1,3963 X 131 = 1047000 ifunb, 

auf 1 %u$ in ber SRinute gehoben, unb toent^ man benfelben in 
Dferbefrdften auSbrädt, fo erhalt man ben grifiten üBruttoeffeft 
ber 3»af(bitte = 32Dferbefraften. . 

Um barauö ben entf)>re(|)enben 9lul^effeft ber SRafcbine abiu- 
leiten, muß man bie burc^^ bie Steibung (onfumirte %ihcit abjie« 
l^en. 2)ie Steibung ber unbelajieten ÜRafcl()ine (ann aber nad^ bem 
weiter oben ©efagten auf ^57 ?)funb für ben auabratjoU ange^^ 
fd^lagen n^erben, unb n>enn man biefe ,3ab( t>on bem n>irffamen 
»rucfe 39,79 9)funb abjiebt, fo bleiben 38,22 Dfunb, wovon % 
alfo 4,78 ^funb bie t)on ber größten Sabung l^erräbrenbe 9leibung 
au6brudt. S)ie ©efammtreibung betragt folg(idE) 6,35 9>funb für 
ben £luabrat)oa ober 914 $funb für ben £luabratfuß ber StoU 
htn^iä^e, unb folglid^ ifl bie bur^ biefe ^Reibung bei ber obigen 
®efd^n)inbigf eit f onfumirte 2Crbeit iUid) : 

914X1,3963X131 =167090 ?)funb, 

auf 1 Suß in ber ÜRinute gehoben. Stellt man alfo biefen Uli' 
ten SBertb t)on bem Sruttoeffefte ab, unb. briicft ben Steft in 
9>ferbeträften auö, fo ftnbet man ben gr&ßten ober bpnamome« 
trifdj^en Sffelt ber ä^afd^ine = 27 $ferbeIrÄften. 
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9ta<!^ bet ^^roiif^nXiibm Sered^nungtart l^dtte mati n«^ bem 
an8cful)rten ßerfu^^e ben bpnamomtttifd^en ^nrttoeffelt Wefer 
SBafd&frte gleidf): 

573QXU963X 168.33 ^ ^^erbefrdften, 
33000 

-flatt = 32 ?>fertefröften gefunbcn/ unb wenn man b<tt für btefe 
SRafdS^inen übliclS)en JRebufttonSfoefftcientcn 0,5 anwenbet, fo er* 
liltdte m«n t^ren Slufeeffcft = 20 ^ferbeftdften flatt 27. 

SEBif »ollen ben bpnamometrifd^en Sffef t btefer ÜRafd^fne naiüfy 
bem jn^etten ber oben angefahrten SSerfuc^e ni^t beredi^nen/ rotil 
bei biefem SBerfudt)e ble ©ef^winbigfett eme gewiffe ©ren^e nld^t 
äberrdE)retten foUte/ unb ba6 fjeuer nur bei mtttelm&^iger ®tjrfe 
erhalten würbe, um feinen 2)am^)f ju tjerlieren, mobnrd^ bieSer^ 
bam)>fung bed ^effelS t>on 0,398 auf 0,307 J(ubt(fuf SBaffer in 
ber Minute rebuctrt würbe, unb n>oraud man folglidf) ben gr&f* 
ten @ffelt ber ÜRafd^ine nic^t mürbe ableiten f6nnen/ fonbem 
Mo6 xi)u Seijlung für bie gerabe jü t)erri(^tenbe Arbeit 

SBenn man bie t)or^ergel^enbe 33ere4)nung in franj. SRafen 
anfleBen foU, fo ftnb bie S)imen{tonen ber SRafd^ine folgenbe: 
J)urd^meffer beS ßplinber« = 40,64 CSentimeter, alfo bie 

Äolben^d^e = 0,12972 Öuabratmeter, 
Xbfoluter 2)rucf im Äeffel = 3^300 Kilogramm für ba« 

i&uabratcentimeter, alfo ber wirffame 2)ru(! = 2,7970 Jti^ 

logramm für ba* tluabratcentimeter ober = 27970 Ätlo* 

gramm für ba§ £luabratmeter. 
a5ruttot)erbam»)fung im Äeffel = 0,011265 Äubifmeter in 

^er !S2inute, nooraud ^6f auf bie htfanntt SBeife bfe wirf« 

fame IBerbam}>fung = 0,010167 itubifmeter in ber SRinute 

ergiebt. 

X>a ba6 IBolumen be6 unter bem 2)ru(f e t)on 3^3 JCtlogramm 
für bad £luabratcentimeter gebilbeten 2)am)>fe$ 509 mal gr&fer 
ift, tA6 \>üi aSolumen beS SBaffer* , worauf er ftc^ gebilbet lliat, 
fo i|l bad SSolumen be6 in ber ÜRinute im Äeffel gebilbeten 
Kampfes =5,175 Äubifmeter, unb wenn man baffelbe butö) bie 
®r6fe ber ÄotbenjTd^e biotbirt; fo erteilt man bie bem grJj* 
ttn Sffefte ber 9^aftl(^{ne entfpred^^enbe ®ef(|^wihbigfeit berfelben 
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»39/893 Wtttix in ^er MnuU. %ttnin t(i ber wirffame 2)tu(! 

bed Kampfes in bem Gplinber berfelbe^ all im SU^el |foIglidi^ 
ift ber SJruttoeffeft ber SRafc^ine bei ber bem griffm Sfefte 
entff>reclb(nben (Sefc(>minbtgfeit gleid^ : 

27970X0,12972X39^3=144750 Ätfogrammen; • 

^uf 1 Steter in ber SRimite. gef^oben, unb wenn man benfelbeh 
burc^ 4500 bivibirt/ fo erb^tt man ben gr6(iten Cntttoef ef t ber 
SRaf^ine =32 Dferbefriften. 

Um barauS ben iugel()irtgen Sflu^effeft ber SRafd^tne ab}u(ei^ 
ten, fann bie 9leibung ber unbelajleten 9Rafd|^ine auf 1107 MU^ 
gramme für ba^ £luabratmeter ber XDlbenfUcbe gefci^^tt werben/ 
unb »enn man bfefe 3ab( t>en bem mirffamen Srucfe =27970 
Stillt, abjiebt/ fo bleiben 26863 Jti(gr. m^on % eber 3358ililgr. 
bie oon ber gr6fiten Sabung f)€ttüfftm\>€ 9teibung ift. £)ie ®e^ 
fammtretbung beträgt folgltd^ 4465 JKilgr. f&r baS £luabratmeter 
ber SLotbzn^i^e, unb bie burcb fte bti ber obigen ®ef(|fn)inbigteit 
abforbirte Arbeit ift folgtidi^ g(ei(b: 

4465X0,12972X39393 = 23106 Äitogramm, 

auf 1 SReter in ber SSinute geboben. Si^bt man alfo biefen 
aSertb t)on bem f&r ben eruttoefett gefiinbenen ab, unb brftcft 
ben fRtft in ^f^befr^ften an^, fb erbiU man ben gr&fiten ober 
b^nawometrifcben 6fFeft ber 3ttafd[^ine =27 ?)ferbefrdften. 

2!>ie gew6bnlt4^e S3ered(mung^art w&rbe ben b^namometrifdj^ 
«ruttoeffeft ber «Kafd^nc = 41 ftatt 32 ?)ferbefriften unb ibren 
griften »ufeef eft =20 flatt 27 ?>ferbefrÄften gegeben b«ben. 

Seif^iel 3. — Z» le|fteS »eify^ moQen wir no(b ben 
bpnamometrifdl^en (Sffelt ber iS^anV^i^en i^o4^bru(fmaf(|){ne mit 
Srponfton ^u SSrigbton beredl^n^ , beren £>imen{tonen nadf bem 
früb^r ®efagtett fc^lgenbe frnb: 

2)ur(bmefer beS G^tinberff =16,5 SoU; alfo bie Aofben^ 

fidcbe =» 1,4849 £luabratfu$. 
itolbimlauf = 3 9uf , unb bk (Sr^anfton be$ Siampfti be« 

ginnt bei 0,52 bei ganjen Jtolbenlaufeft, b. b- ^^^ bem ber 

JColben 1,56 %n^ biir<lt^Ialtfett i^t 
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Äbfotuter Drücf be* ©amif>fe« im Äeffet =54/71 |)füttb 

fut ben Öuabratjett. 
IBruttoüerbampfung im Äeffri =0,317 Äubiffuß SBaffer 

in ber SDiinute, woraus ftcb auf bie bcfannte SBetfe bte wirf« 

fame SSerbampfung =0,286 Äubiffufi ©affer in ber. SRinute 

erglebt 

3)a* ber unter bem abfoluten 5)rucfe t>on 54,71 ?)funb für 
ben £luabrat}DU gebilbete ^antf>f ein 507 mal gr&{iere6 ^eUx^ 
men bat, al§ bä§ Sßaffer, woraus er gebilbet ijl, fo folgt i\xnSd)% 
baf bie 8Serbam^)fun9 t>on 0,286 Äubiffu^ SBaffer in beraRinute 
ein aSolumen ©am^)f =507x0,286 = 145 ÄuWffufi bat geben 
muffen, unb wenn man baffelbe burd^ ben 9iauminbalt beS SbeiK 
beS GpIinberS, welcher mit Sbamp^ t)or ber @):))anfton geftlOt wirb, 
namlid) bur* 1,4849X1,56=2,316 itubiffufl bivibirt; fo erbdtt 
man bte Xn}ab( ber in ber Ginnte ftatt ftnbenben ^olbenjuge 
=62,6, unb folglicb ifl bie bem grJften Cffefte entfpred^enbe 
©efcbwtobigfeit =62,6X3=188 guß in ber SRinute, für weld^^c 
wir ben @ffeft ber SBafcbine berechnen muffen. 

®a ferner ber S)ampf nadj^ ber SSorauöfegung .mit bem S)ru(fe 
im Äeffei toor ber ©rpanjion 0,52 beS ß^linberS anfüttt, unb ftcb 
bann auf ben ganjen (Splinber ober auf einen 1,92 ma( großem 
9taum auSbebnt, fo {ann naä) bem weiter oben ®efagten ber 
mittlere 2>ru(f beffelben w&btenb Ui ganzen Jtolben(aufeS erbal^ 
ten werben, wenn man ben S^rud, mit welcbem ber 2)ampf in 
ben Gplinber tritt, burcb bie 3abl 0,52 unb baS Stefultat burcb 
bie @umme au^ ber 3abl 1 unb bem 2,303 fachen Sogaritbmud 
ber 3ab( 1/92 multi)>ticirt. £)a aber ber SogaritbmuS ^pn 1,92 
=0,283 ift, fo ifl offenbar bie ju 1 ju abbirenbe 3abl =2,303 
X 0/283 =0/65. a5er mittlere ©rucf be« 2)ami)fed gegen ben 
itolben wdbrenb beö gangen .ftotbentaufed ift folglich =0,52 
X 54,7 IX 1/65= 46,94 ?)f unb für ben Öuabratjott/ unb. wenn 
man bat>on ben auf bie entgegengefe^te .ftolben^adi^e wirlenben 
atmofpl()drifcben 2)rudf abgiebt; fo erbdltman ben mittlem wirf^ 
famen Situi beS :&am)>feS =32,23 $funb fAr ben fluabratgoU 
ober = 4641 9)fiinb für ben £luabratfufl. 

®iefe S^bl wärbe man anä^ ^ermittelft ber Xaf^l II am 
(Snbe erhalten f innen, weil ber ^ampf w&l^renb 0/52 beS itol^ 
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benlaufej in ben G^tinber ttltt, ttnb ber entß)red^^nbe mittlere 
^xud —O^SÖ bed Sintrittftbrucfee tft. dnUiä) ifhttt man ani^ 
ben Aolbenlauf in 10 2;^eile t^eilen, fär ieben 3:i^et{un9^))tintt 
ben X>x\xd b^ö ^amyfeS bejlimmen unb aud aUen erl^altenen. Sle^ 
fuUaten bad at{tl(^metifd[^e Sßittet nel^men (innen , xotintü) mm 
ben abfoluten mittlem Zmd M Dam))fe6 =44/85 $funb fut 
ben £luabYatioQ erhalten i)iitU, weld^eS SRefuItat aber ntc^^t fo 
genaU/ als baS t)Orl()ergel^enbe tft. 

S>a . nun ber @ffelt beS Siampfti wieber bur^ ba^ |)robnft 
ani feinem mittlem Dxude, ber Aolbenfldc^e unb ber ©ef^^tpin«' 
bigfeit be« ^^olben« auagebnäcft mirb; fo ijl offenbar ber Sffelt 
ber SBofc^ne bü ber ©ef^winbigfeit t)on 188 fjfufi in ber SRi^ 
nute/ b. 1^. ber gr&fte JBruttoeffeft berfelben gleidl^: 

4641 X 1,4849 X 188 = 1294200 g>funb. 

auf 1 %n^ in ber SRinute ge^ioben/^unb menn man benfetben burdj^ 
33000 bioibirt; fo tt^&k man ben JBmttoefeft ber 9Raf4^ine 
=39 9>ferbelraften. 

Um l^ieraud ben entfpred^enben 9lu(ief e(t ber ÜKafd^ine absu« 
leiten / muf man bie burdf) bie dleibung abforbirte 3Crbeit abjie« 
f)en, 9lttn tonn aber befanntlidj) bie Sleibung ber unbetafteten 
9Raf4iine auf 1/51 $funb für ben i£luabrat)ott angef(|)lagen »ep^ 
beu/ unb n^enn man biefe Sal^l oon bem mirtfamen mittUtn 
S)ru((e beS £)am))fed/ b. if. oon 32/23 9>funb abjie^t; fo bleiben 
30/72/ mooon % ober 3/84 9>funb bie oon ber gr6ften Sabung 
l^errul^renbe Sleibung aniimdt 2)ie @efammtreibung ber Wta^ 
fcl^ine beträgt folglich 5/35 9)funb fär ben fluabrattoK ober 770 
Dfunb ^r ben £luabratfu^/ unb bie Tlxbtxt, xotiäft jte bei ber 
bem griften 4Sf ette entfi^redi^enben ®efdi^minbig{eit abforbirt/ ift 
gleid^: 

770X 1/4849X 188«21473(> 9)funb/ 

auf 1 %nf in ber 9Rinute gel^oben. äie^t man biefen SSer^ bon 
bim Sruttoefette ber 9>tafdE^ine ab, unb briitft ben S?eft in Dferbe« 
ft&ften ani, fo erld^lt man ben gr&ftm ober b^namometrifdl^m 
9lu<iefeft ber 3Rafdiiine =33 Dferbrfr&ften. 

Siai 9lefultat ber gem&l^nlid^en Seredfiinung miirbe t>on 'ber 
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Berctwittbtgfeit, mit wa^tt bte !Raf(|^tit€ «rbeitet, abgegangen 
baben. SBcnn }. fß. \>n Stolbtn eine ©efcbi^ittbigtett t)on 200 
8ttf in ber äHtnute gebabt hitte, fo n>&rbe man/ ba ber mittUxt 
jbtnd immer berfelbe ift, nimli^ 32^23 Dfunb ^r ben SiMa\>xaU 
toll betragt, ben »ntttoeffeft ber Slafcbtne gleidb: 

(32,23X144)X 1,4849X200 _^ ^^ 
33000 =*2 tt^^tt 39 

f)ferbefraften erbalten b^ben, tmb wenn man biefen 6f eft in bem 
gem(bnli(i)en SSerb^Itniffe Derminbert/ fo erbielt man ben 9lit|$ 
efett ber 9taf(btne =»21 ftatt 33 DferbeMf ten. SBenn bte Wta^ 
fdbine eine @ef(bmtnbig{ett von 300 %u^ in ber 9Rtmtte gebabt 
b^tte/ xoai man burcb bie alleinige IBerminbemng ber Saft i^ne 
Xenberung ber Serbam)»fung b^^te bemerffieSigen f6nnen/ fo 
mürbe matt ibren flJruttoeffeft =63 unb ibren SWufteffeft =31 
|>ferbeMften gefunben b<^ben. SSenn man enbli<b ben jbtuH bei 
2)ampfei im Aeffel b^tte fieigen (äffen/ wai man (eid^t bur^i 
Serengung beS äulaffungdoentiled unb burcb Selafbmg be6 Gi^ 
cberbeitSoentiteS bemerffteOigen (onn; fo mörbe ber Qfeft ber 
Slafcf^tne nocb weit grifer gefonben merben. 

Senn bie Skrec^nung in fran). Slafen gefi^l^en ^Q^ fo 
finb bie SDimenfionen ber SKafcbine fotgenbe; 

Surdl^meffer beS 69linber» =4i;91 Zentimeter/ ober bie 

Jtolbenjlid^ =0/1380 £luabratmeter. 
Jtol^en(auf =0,914 SBeter, unb bie (Stpan^w fingt bei 

0/52 M ganzen J(otbentaufeS/ b. b- na<bbem ber itolbdi 

0/4753 fiterer burdi^taufen b<^t/ <^n. 
TCbfotuter S)ru(f be6 SiampUi im itefel =3,8450 itilo« 

grammf&r baS flttabratcentimeter, obft = 38450 itUogramm 

^r iat £luabratmeter. 
JBruttot>erbam)^fttng ==0/006966 Jtubifmeter SBaffer in ber 

SRtnute, morau6 ftcb auf bie bef annte TCxt bte mtrffame SSet^ 

bam))fung =0^)06092 iCubifmeterSSafler interStirntte ergiebt. 

2)a ber unter bem Orutfe Mn 3^45 ititogromm f&r bad 
Clttabratcentimeter gebttbete X>an^f ein 507 mal gri^reA So^ 
lumen ^at, aU baS flSaffer/ merauS er gebilbet tf/ fo f^at bei 
Hn JtefTet in ber SBHimte gebilbete 2>am^ ein iBötuiiten wn 
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507X0,009092=44026 Jtubtfmeter, unb xotnn man boffiel^ bur^f 
ben 9laum{n()att be^ X^etkS b€6 S^ltnber«/ xotld)tt ftd^bei iebem 
JCotben^uge toor ber 3Cbf)>errung mit S)am)>f f&Ut/ b. |. but^i 
0/065^ btt^irt; fo er^It mün bte bem größten Stu^effefte ent^ 
ff)red^enbe ©efd^tptnbtgfeft =62,6 iCotbensägen ober =574? Ste:" 
tet in ber fOHnute/ f&r weU^ ber grifite (Sfeft ber fRafd^Hiie 
beredS^net iperben muf . 

2>a ferner ber 2)atn))f, iD&bvenb 0/52 be< itolbenlaufet tu 
ben Q^tinber tritt/ nnb fii) aKbann in ben ganzen innern Staunt 
beffelbfti auSbe^nt, fo ftnbet man toermittelfi ber %afel U, ba^ ber 
mittlere S>ru(f f&r ben ganzen Jtolbenlauf =0/858 beS Eintritts* 
bru(fed tft/ unb ba biefer 38450 Kilogramm für ba$ fluabrat« 
meler betragt; fo ifi ber mittlere ^rucf beS S)am:)>fe< im Spßn« 
ber gtetd^: 

38450X0/858=32990 jtilparamm für ba« ßuabratmeter/ 

• 

unb loAin man bat>on ben atmof)>b^rtf(ben !Dru(f abjiel^t/ fo er« 
^att man ben mittlem wtrffamen 1£>vnä im S^linber =22660 
Xttogramm fix ba« £luabratmeter. 

£)tefe 3a(I erl^ielte man aud^ o|^ne «^ftlfe ber Zaftl, wenn 
man bemerft/ baf ber 2>amyf im Gplinber urf^rungticb nur 0/52 
beffelben einnimmt/ unb fli) bann in ben ganzen Splinber/ b. 1^. 
in einen 1/92 mal grifem 9taum au«bebnt/ mib bafi man/ um 
ben entfVred[^enben mittlem prutf )u erbalteu/ ben GintritMbmd 
burd(^ 0/52 unb ba« 9lefultat burd(^ bie ®umme au«^ 1 unb bem 
2/303 fa(t^en gen>&bnli(i^eii Sogaritbmu« oon 1/92 muIttf)Udrett 
mufl/ mie wir e« bei ber fiSeredi^nung in engl. 9)tafen git^an 
Hben. 

9la<||bem ber mtrffame X)ru(f be« Siämpfzi auf biefe SBeife 
bef annt tft/ ereilt man bm liertoorgebracbten @f eft n)ieber/ inbem 
man biefen mittlem X>tud btircb bie iColbenf[&d|^e/ unb ba« 9te« 
fultat burd^ bie }ugeb6r{ge ©efd^winbigfeit be« itolben« multiytt^ 
rirt. Ifolglid^ ijl ber JBruttoef^f t ber Sftafd^ine bä ber bem gr6$^ 
ten Sffelte entf^recf^enben ©efdj^winbigteit gleicht 

22660x0/1380x57/17=178780 Kilogramm/ 
auf 1 SSeter in ber ÜBiiiute gel^nbas / unb mm man nun bidfle 



44 

3abt tmrd^ 4500 hwibitt ^ ^ erlitt man ben b^namonif trifc^m ober 
8r6f ten «ruttocffeft bct 2»af*me =39,7 ?>ferte!rdfren. 

Um dteraufi ben entf)|)re(l(^enben 9{u<seffeft ber 9>}af^ine ab)U? 
leiten/ fann man bie Sletbung ber unbetafleten $Rafc()tne auf 
1074 itilogramm für bai £luabratmeter ber Aotbenfiacl^e idfil^tn, 
ttnb n>enn man biefe äa^l t)on bem wirffamen Srude im Xeffel 
abjtel^t; fo bleiben 21586 Äitogramm, wotton Vs ^'^ =2698 
Kilogramm bie t>on ber grof ten Sabung ber ^ü^6)m l^errul^renbe 
Steibung ifl. 3>ie Xotalreibung ber SRafdj^ine betragt folglich 
3772 Jtilogramm fir baS iCluabratmeter ttnb ^ie Don berfelften 
bei 'ber obigen Qefdj^minbigfeit abforbtrte Hxitit ifl gleidl^: 

3772X0,1380X57,17 = 29760 Kilogramm, 

auf 1 ÜReter in ber ÜRinnte gelf^oben. Stellet man biefelbe oon bem 
«ruttoeffefte ber STOafd^ine ab, unb brucft ben Sttft in ?)ferbefraf- 
ten au«, fo ereilt man ben bpnamometrifdS^en SÄufteffeft ber SJta* 
f*ine =33 S)ferbef riften. • 

Sei ber gen>6^nlidi^en SSerecbnnngtart m&rbe, wie beret» 
bemerlt n^orben, ba^ Stefultat t)on ber ©efdi^winbigteit abgel(^angen 
l^aben, mit toeUbn bie SKafc^ine arbeitet. SBenn ber Xolben ). SS. 
eine ®ef(^n>{nbigf eit oon 60 ^eter in ber ÜÜlinute gel^abt lliatte, 
fo wire ber mittlere 2)rudf be« Dampfe« im ßplinber auf biefelbe 
SBeife ^u beredS^n, unb man finbe f&r ben bpnamometrifcfiett 
Sruttoeffeft ber fRafdt^ine 42 ftatt 39,7 unb für tl^ren 9{tt|effeet 
21 ftatt 33 9>ferbefraften. SBenn bie @ef4)n)inbigf eit be« XoU 
ben« 90 Steter in ber SRinute betragen f^itu, ma« man allein 
fdjjfon burd!^ eine Serminberung ber Sabung o^m Xenberung ber 
fBerbampfnng bewirten fann, fo würbe ber »ruttoeffeft =63 
unb ber 9lu(ieffeft =31 ?)ferbeWften gefunben werben, unb wenn 
man enblidf^ ben X)ru(f be« £)ampfe« im JCeffel bur4^ Verengung 
be« 3ula{fung««)entile« unb jBelaftung be« @ic|^erl^eit«oentile« ftei^ 
gen liefe, fo f imtte man biefe Cffefte no^ gr6{ler madf^.en. 

%M biefen Seifpielen fie^t man, mit unrtd(^tig bie gew&l^m 
lidE^e fi3ere(l^nttng«art ber Jtraft ber 2)am))fmafdi)inen ijt, unb wie 
leidi^t man bafitr eine rid(^t{ge , auf bie Serbampfung be« 
Jteffel«, weld^e bie einzige Quelle ber Seiflung ber ÜRafcdine 
i^i gcgtränbete 9ted|^nung fubfUtuiren fann, wenn nur bie :Dtmem 
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ftonen bti JteffeB burd^ ben Serferttger bet üRafcfitne fo beflimmt 
ftnb/ baf feine SSerbampfungdfraft Jl^inretd^enb tjt/ um bin (SpUn^ 
ber mit £)ampf t)on bcmfelben ^xudt, mt ber im iCeffel füUen 
}U f6nnen/ wüd}e S3eb{trgung notl^wenbtg immer erf&Ut wirb, 
n>enn bzt S^olbm bte (iefdE^n^inbigfeit annimmt/ tnUift ali bte 
9lormaIgefd^n>inbigfeit angegeben nnrb. 

2>ad bUf)tx unterfud^te SSerfal^ren }ut S3e{limmung bet bpna« 
niometrifd()en SffefteS ber ©ampfmafd^inen Ift allgemein anwenb« 
bat, tinb I)ierin liegt ber @runb/ medmegen uoir eS fär n5t|ftg 
gel^alten f^ben, bie Unrid^tigfeit befipelben nttii^pmeifen / unb eine 
anbete rfd^ytige Sered[)nung&rn^ob< bafär ju fubfltitutren. (S8 
gtebt jwar atidd no^ anbtve SSittel jttr Seftimmung. bet Araft 
ber 2)ampfmafd()inen/ n)o^in ndmentlid!^ bie l^ronp'fc^e 93remfe 
ttttb ber AB aft^fidi|e^ S n btfdt a r ^d^ittn ^-aBett» wr tonnen un« bei 
ber Sefc^reibung junb 2Cnn)enbung biefer Snfhumente/ meiere bur^l 
3eid(^nungen erla|tert wetben miffen/ f^er nic^t langer aufj^alten, 
itnb t)ern^e{fen inj biefer^ fi3eiiel()ttng auf unfer^ »Xl^eorie ber 
£ampfmafd(^iten/<« jumal ba bie im Sor(^ergel^enben um« 
ftinblidf^ auSeinanber gefetjte ridiitige S3ered^nun^Smet]t)obe in allen 
Rillen anmenbbar i{t. 
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Sa fei I. 

6pedftf(^rt Sohttnin bei unter i^erfc^iebenm 2)ru(ffrÄftfn 

gebtibeten 2><iiii)»fe6. (frdn). Sfaf .) 



ICbfelutttSruct 
in Kilogramm 
fftc bM CfM« 
ArottoitdiMttt. 


iDampfe j. 

1 


^Cbfolutec IDrücf 
in itilodramm 
für b«l Cluac 
brttcinttinetier. 


0pHWf<»Cl 

$Bolitti|eii bei 
iDampfei. 

1 


1 


1748 


3 


637 


1,1 


im 


a,i 


618 


W 


1477 


3»9 


600 


W 


1373 


M 


583 


M 


1382 


M 


568 


M 


1903 


3^ 


553 


M 


1133 


3^ 


530 


1,7 


1073 


3,7 


S3S 


1,8 . 


1017 


3,8 


513 


1,» 


967 


3.» 


801 


3 


933 


4 


490 


8,1 


882 


4,1 


478 


.2,3 


845 


4^ 


488 


2,3 


811 


4,3 


458 


9,4 


780 


4^ 


448 


. 2^ 


753 


4,6 


430 


ifi 


736 


4/J 


430 


%^ 


701 , 


4,7 


493 


9.8 


678 


• 4^ 


414 ■ 


9,9 


657 


4,» 


406 


^ 




/ 


, 



«7 



in Jttlogramm 
f&r Hi £Ui(M 


■ 1 

Gpccifir^c« 
Solumen bc< 


> 

AvfnUtCV x)ttttr 

in xaogcamm 
fftr tat &tta> 


eipectfif^el 
Bolumen bei 


bcatcenttmetec. 


Sanyfci» 


btatcrottmeter. 


X^WvWVfwwv 


a 


o§^ 


«^ 


90i 


»,i 


an 


»,» 


996^ 


M 


«5 


7 


104 


M 


378 


V 


W) . 


M 


'an 


7^ 


J87 


»,» 


9K 


7^ 


»r 


M 


• S5Q 


T^ 


SBO 


V 


SM 


7fi 


377 


M 


MB 


7A 


973 


»>» 


»13 


1? 


970 


«^ 


338 


Iß 


997 


•,i 


333 


7ß 


984 


M 


388 


8 


901 


•^ 


383> 


Sfi 


917 


M 


318 


,« 


93i 


V 


314 


»,* 


933 


M 


»0 


10 


913 


V 


386 


/ 


• 


- 


# 




- 
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tbfot^Uf jDntd 


eptcififö^ti 


}Cbfbltttfr2>ttt(f 




in 9funben fftr 


Bolumen U$ 


in ^fitnben fftr 


IBolumen be< 


bcnCluabratioK. 


2)ampfe<. 


ben£luabratioa. 
» 


^Dampfe«. 


l 


90900 


38 


937 


9 


10680 


99 


907 


a 


7437 


30 


880 


. 4 


5683 


31 


893 


6 


4613 


33 


890 


• 


38P3 


33 


806 


7 


3373 


34 


784 


8 


9079 


35 


764 


9 


9670 


36 


744 


10 


9499* 


37 


796 


11 


9317 


38 


708 


li 


9015 


39 


603 


13 


1899 


40 


676 


14 


1773 


41 


661 


15 


1665 


49 


646 


16 


1569 


43 


633 


17 


1584 


.44 


619 


18 


1407 


45 


607 


19 


1339 


46 


595 


90 


19n 


47 


583 


91 


1931 


48 


579 


93 


1170 

1 


49 


561 


93 


1133 


50 


551 


94 


1080 


51 


541 


95 

1 


1040 


59 


531 


96 


1003 


53 


593 


97 


909 


54 


513 








- 
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% 




3Cbfolutet ^rucC 
tn |)fttnben fftr 
ben Cluabrat)ott 


e^pectftfdbe« 
SSotttmen M 


in ?)^nben für 
ben Clttabratsott 


Gpedfifdiiee 

Solumen be< 

jDampfed 


55 


505 


83 


348 


50 


497 


84 


[344 


57 


489 


85 


340 


58 


481 


86 


337 


59 


473 


87 


333 


60 


466 


88 


330 


61 


459 


89 


326 


62 


452 


90 


323 


63 


446 

1 


91 


320 


64 


440 


92 


317 


65 


433 


93 


313 


66 


427 


94 


310- 


67 


422 


95 


307 


68 


416 


96 


305 


' 69 


410 


97 


302 


70 


405 


98 


299 


71 


400 


99 


296 


72 


395 / 


, 100 


293 


73 


390 


105 


281 


74 


385 


120 


249 


1 75 


380 


135 


224 


76 


376 


150 


203 


• "77 


371 


165 


. 187 


78' 


367 


180 


173 


79 


363 


195 


161 


80 


359 


210 


150 


81 


355 


225 


141 


83 


351 


240 


133 



ir' 



90 



X « f e I II. 

3ur Serec^nung ber @)(panjton$maf4>tnen. 





• 


1 


r 


, 0,10 


0,290 


0,60 


0,906 


04» . 


0,522 


0,70 


0,090 


0,30 


0,661 


0,80 


0,979 


0,40 


0,767 


0,90 


0,999 


0,90 

* 


0,847 


1,00 


1,000 



\ 



\ 
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SDlafs nnb ®ett>id^tö»etglei4itiig«ii. 

engt 3oU= 2/5400 6enttmeter; 1 engl. Jufl =0,3047945 Steter, 
engl. £luabmtfuf = 0/09290 fluabratmeter. 
engl, itubiffuf = 0,028314 .ftubtfmeter. 
engl. 9)funb 2= 0/4534148 JSttogramm. 



Dreuf tf4>er Soll = p,2615 Wttttt ; 1 3)teuf . Suf =0/3139 SReter. 
zotetet = 3 Suf 2 Soll 2,8 8tmen f)reuf . !0{af . 
|)reuf. £luabratfuf = 0/09850 £luabratmeter. 
iCluabratmeter = 10/152 9)reufi. £luabratfuf . 
^ubiffuf Dteuf . = 0/030916 «ubitmeter. 
^ubitmetet = 32/317 Dreuf. i^ubttfuf . 
Dreuf . ?)funb = 0,46771 Kilogramm. 
Jttlogramip = 2,1381 fheuf . Dfunb. 



SBiener guf = 0/3161023 SReter. 
aßeter = 3,163533 SSiener ^uf. 
SEBtener 9>funb' = 0/560012 Jtilogramm. 
.ittlogtamm = 1,785676 SSiener Dfunb. 



SSSüttembetgec f^tf = 0,286490 SReter. 
ÜReter = 3^90520 äBärtemberger ^uf . 
SBärtembetger Dfunb = 0467728 Kilogramm. 
.Kilogramm = 2,137995 Sß&rtembergei: $^nb. 



»aietfd^er Su^ = 0,29186 SReter. 
ÜReter = 34263 fiSaterfdiie Suf . 
JBaierfdded i)funb = 0,56 Jttlogramm. 
JStlogramm = 1,78571 S3aterf(^e Dfunb. 
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